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1. MEMORIA

1.1 Antecedentes y finalidad de la instalacion

Iberdrola Distribucién Eléctrica S.A.U., como propietario de la linea eléctrica objeto del
presente proyecto, ha decidido renovar esta linea con la idea de modernizar y actualizar la
instalacion, para ello se instalaran los elementos normalizados para apoyos, herrajes y
aisladores, incluyendo el desmontaje de los apoyos de hormigdn existentes y la retirada de
los actuales conductores.

La finalidad de esta actuacion es garantizar tanto la calidad del suministro como su
regularidad y seguridad, dando cumplimiento a las normativas reglamentarias preceptivas
segun el Reglamento sobre condiciones técnicas y garantias de seguridad en lineas
eléctricas de alta tension, aprobado el 15 de febrero de 2008.

Se realizara la renovaciéon completa del tramo comprendido entre ST. Villalbilla y ST. La
Fuente. Se plantea el desmontaje de la linea existente y la construccion de linea nueva
sobre el mismo trazado, con apoyos de la serie 11T, conductor LA-280 (Hawk), y cable de
tierra tipo OPGW 16-80. Se mantendran los apoyos de celosia existentes.

Por tanto, se plantea la realizacién del reemplazo completo de los postes de hormigon, asi
como el cambio de conductor, cables de tierra, aislamiento, grapas y herrajes asociados, de
acuerdo a las condiciones técnicas y garantias de seguridad requeridas por el nuevo
reglamento aprobado por el Real Decreto 223/2008, de 15 de febrero.

1.2 Objeto y situacion administrativa

El presente Proyecto de Renovacion se redacta con la finalidad de tramitar la
correspondiente aprobacién por parte del 6rgano sustantivo de la Administracion en materia
de energia y la autorizacion y declaracion, en concreto, de utilidad publica, asi como obtener
las autorizaciones que concurren en la ejecucidn por parte de otras administraciones y
organismos tutelares de diversas competencias y, en su caso, actualizar la documentacion
presentada con anterioridad en las mismas.

Al efecto, el Proyecto de Renovacion tiene en cuenta las normas que el Ministerio de
Industria, Comercio y Turismo recoge en el Reglamento sobre condiciones técnicas y
garantias de seguridad en lineas eléctricas de alta tension y sus instrucciones técnicas
complementarias ITC-LAT 01 a 09 (en adelante Reglamento), conforme con el Real Decreto
223/2008, de 15 de febrero (publicado en el BOE n°® 68 de 19 de marzo de 2008), y demas
normativa técnica aplicable.

Las caracteristicas de la linea eléctrica se describen en los siguientes apartados.

1.3 Emplazamiento de la instalacion

La linea eléctrica del objeto se halla en la Provincia de Burgos, comunidad autonoma de
Castilla y Ledn.

La localizacién de la instalacién queda reflejada en el plano de situacién y emplazamiento
adjunto en el apartado de Planos.

1.4 Descripcion del trazado de la linea

La linea eléctrica del presente Proyecto tiene una longitud de 32.490 m de simple circuito
integramente aéreos.

Tiene su origen en la subestacion ST Villalbilla, desde donde parte discurriendo en aéreo
durante 32.490 m hasta la ST La Fuente.
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La actuacion consiste en el disefio de la nueva linea aérea que discurrira por la misma traza
que la linea aérea existente a desmontar. Se desmontara toda la linea a excepcion de
algunos apoyos metalicos de celosia que se mantendran. Estos apoyos a mantener seran
los existentes en el tramo Pértico ST Villalbilla-Ap.8, Ap.18, Ap.19, Ap.29, Ap.46, Ap.47,
Ap.102, Ap.120 y portico de la ST La Fuente sumando un total de 15 apoyos de celosia a
mantener.

Se desmontaran los apoyos de hormigén (104) y metalicos (1), conductor y cable de tierra
existentes, aislamiento, grapas y herrajes asociados. Se instalara conductor tipo HAWK (LA-
280) y cable de tierra OPGW 16-80. En los tramos de apoyos con doble cuerno se instalara

adicionalmente un cable de tierra AC-53.
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A continuacion se indican las provincias y términos municipales afectados:

TERMINO MUNICIPAL PROVINCIA LONGITUD AFECTADA (m)
VILLALBILLA DE BURGOS BURGOS 4.503
VILLAGONZALO-PEDERNALES BURGOS 2.660
ARCOS BURGOS 280
VILLARIEZO BURGOS 3.115
SARRACIN BURGOS 3.695
REVILLARRUZ BURGOS 3.685
HONTORIA DE LA CANTERA BURGOS 3.064
CUBILLO DEL CAMPO BURGOS 6.183
CUEVAS DE SAN CLEMENTE BURGOS 94
LOS AUSINES BURGOS 3.077
MAMBRILLAS DE LARA BURGOS 1.970
MECERREYES BURGOS 164




Grupo IBERDROLA

Las coordenadas de los apoyos son las siguientes:

PROYECTO DE EJECUCION
LINEA ELECTRICA A 132 kV,
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COORDENADAS
N° (ETRS89 HUSO 30)
X Y Z

PORTICO ST VILLALBILLA 435.623,09 4.687.813,41 847,87
1 435.640,22 4.687.746,92 849,62
2 435.850,43 4.687.503,08 852,71
3 436.026,84 4.687.243,88 838,56
4 436.228,47 4.686.946,87 850,51
5 436.308,18 4.686.829,36 855,00
6 436.493,65 4.686.555,91 869,65
7 436.618,02 4.686.373,07 867,12
8 436.757,49 4.686.167,65 870,46
9N 436.939,59 4.685.900,06 867,49
10N 437.083,95 4.685.686,97 869,87
11N 437.284,16 4.685.392,24 875,85
12N 437.433,55 4.685.172,28 883,62
13N 437.611,88 4.684.909,73 885,91
14N 437.780,07 4.684.662,11 889,04
15N 437.963,73 4.684.391,70 890,85
16N 438.131,74 4.684.144,33 892,69
18 438.289,95 4.683.911,39 887,09
19 438.403,41 4.683.744,40 883,03
20N 438.569,34 4.683.500,48 890,21
21N 438.712,73 4.683.289,68 894,85
22N 438.895,80 4.683.020,01 921,73
23N 439.066,03 4.682.767,75 919,04
24N 439.240,00 4.682.505,91 936,63
25N 439.406,54 4.682.254,96 935,78
26N 439.616,10 4.681.938,73 943,25
27N 439.782,27 4.681.688,30 948,98
29 439.938,92 4.681.452,20 951,87
30N 440.247,24 4.680.988,07 941,54
31N 440.438,44 4.680.699,86 896,78
32N 440.596,37 4.680.461,36 875,08
33N 440.791,77 4.680.166,86 900,63
34N 440.994,51 4.679.861,67 872,78
35N 441.161,20 4.679.610,23 875,47
36N 441.337,97 4.679.343,70 850,46
37N 441.560,01 4.679.009,01 849,28
38N 441.774,89 4.678.685,12 855,81
39N 441.946,48 4.678.426,46 867,73
40N 442.118,03 4.678.174,41 877,28
41N 442.255,76 4.677.960,44 880,26
46 442.442,03 4.677.679,84 903,21
46bisN 442.618,12 4.677.456,27 874,13
47 442.790,71 4.677.237,16 894,83
48N 443.016,26 4.676.951,25 876,62
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COORDENADAS
N° (ETRS89 HUSO 30)
X Y 2

49N 443.299,29 4.676.592,19 903,67
50N 443.487,19 4.676.353,48 913,02
51N 443.697,88 4.676.087,55 911,98
52N 443.916,18 4.675.803,88 883,10
53N 444.044,91 4.675.639,40 882,13
54N 444.174,09 4.675.475,42 898,09
55N 444.296,31 4.675.326,34 902,14
56N 444 537,42 4.675.020,33 920,37
57N 444.789,58 4.674.700,21 906,85
58N 444.952,27 4.674.493,89 936,80
59N 445.119,62 4.674.282,21 939,74
60N 445.450,08 4.673.943,09 927,50
61N 445.551,01 4.673.833,94 924,74
62N 445.705,10 4.673.670,88 917,12
63N 445.927,98 4.673.438,15 920,62
64N 446.078,91 4.673.280,56 923,78
65N 446.227,05 4.673.125,88 916,42
66N 446.471,48 4.672.870,92 920,12
67N 446.636,11 4.672.699,19 921,50
68N 446.880,18 4.672.444,59 925,25
69N 447.087,00 4.672.228,86 917,04
70N 447.335,57 4.671.969,56 917,37
71N 447.544.56 4.671.751,05 916,26
72N 447.737 47 4.671.549,71 915,73
73N 447.939,52 4.671.338,82 927,79
74N 448.108,78 4.671.162,15 938,48
75N 448.327,09 4.670.934,19 933,40
76N 448.565,80 4.670.684,83 939,78
77N 448.765,16 4.670.476,88 957,99
78N 449.012,38 4.670.218,99 984,25
79N 449.220,76 4.670.001,58 1.000,72
80N 449.379,12 4.669.836,34 1.007,90
81N 449.553,98 4.669.653,89 999,78
82N 449.790,39 4.669.407,21 997,32
83N 449.992,94 4.669.195,86 999,85
84N 450.236,83 4.668.941,38 988,38
85N 450.460,60 4.668.707,89 1.011,79
86N 450.706,05 4.668.451,77 1.003,12
87N 450.936,64 4.668.210,86 1.025,15
88N 451.142,76 4.667.995,52 1.034,09
89N 451.344,91 4.667.784,62 1.046,03
90N 451.563,87 4.667.556,26 1.072,34
91N 451.729,07 4.667.383,96 1.080,99
92N 451.976,42 4.667.125,71 1.098,55
93N 452.124,52 4.666.971,08 1.131,39
94N 452.314,98 4.666.772,21 1.136,85
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COORDENADAS
N° (ETRS89 HUSO 30)
X Y 2

95N 452.517,49 4.666.560,76 1.123,20
102 452.716,73 4.666.352,74 1.141,14
103N 452.879,13 4.666.253,86 1.109,37
104N 453.160,16 4.666.082,77 1.110,42
105N 453.441,35 4.665.911,58 1.105,36
106N 453.663,17 4.665.776,54 1.093,17
107N 453.943,13 4.665.606,09 1.098,45
108N 454.209,03 4.665.444,21 1.097,96
109N 454.470,21 4.665.285,20 1.102,10
110N 454.740,34 4.665.120,74 1.097,99
111N 455.011,11 4.664.955,90 1.097,44
112N 455.297,75 4.664.781,39 1.088,93
113N 455.598,35 4.664.598,48 1.078,97
114N 455.883,21 4.664.425,13 1.070,22
116N 456.099,43 4.664.293,63 1.065,54
117N 456.337,63 4.664.148,85 1.057,45
118N 456.610,29 4.663.982,90 1.055,53
119N 456.768,59 4.663.889,50 1.052,57
120 456.923,02 4.663.800,63 1.041,70
PORTICO ST LA FUENTE 456.911,59 4.663.841,15 1.040,81

1.5 Titular de la instalacion

El titular de la instalacion objeto de este Proyecto es i-DE, Redes Eléctricas Inteligentes,

S.A.U. (sociedad cuya anterior

denominacion era IBERDROLA DISTRIBUCION

ELECTRICA, S.A.U. y a la que en este proyecto nos referiremos en adelante como “i-DE”).

1.6 Caracteristicas de la instalacion

1.6.1 Caracteristicas generales de la linea

La linea objeto del presente Proyecto tiene como principales caracteristicas las que se

indican a continuacion:

GENERALES

Sistema Corriente Alterna Trifasica a 50 Hz
Tension nominal (kV) 132
Categoria de la linea PRIMERA
Longitud total (m) 32.490

N° de circuitos

1

Origen

ST VILLALBILLA

Final

ST LA FUENTE

Tipologia de la linea

AEREA
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TRAMO AEREO
Potencia admisible (MVA/circuito) 171/201
Potencia requerida (MVA/circuito) 171

Tipo de conductor

LA 280 (HAWK) entre ST Villalbilla — Ap.51N y
entre 52N - ST La Fuente
GTACSR-248-32-2T entre Ap.51N y Ap.52N

Tipo de cable de tierra

N° de conductores por fase 1
Configuracién TRESBOLILLO/CAPA/BANDERA
AC-53

(Ap.1- Ap.SN,

Ap.16N- Ap.20N,
Ap.27N- Ap.30N,
Ap.41N- Ap.48N,

y Ap.95N- Ap.103N)

Tipo de cable de fibra optica

OPGW 16-80

Zona por sobrecarga de hielo

B/C

A continuacioén se resumen las principales caracteristicas de la nueva instalacion:

CONDUCTOR o N° APOYOS*
N° Ne LONGITUD
TIPO CONDUCTORES
TRAMO CIRCUITOS
DENOMINACION sfgﬁ:}?" PORFASE | SUSP. | AMA. (m)
1 | AEREO (ST-51N) 242-AL1/39-ST1A 281,10 1 1 22 | 25 | 14.24857
AEREO (51N-52N) | GTACSR-248-32-2T | 216,12 1 1 - 2 357,94
3 AEREO (52N-ST) 242-AL1/39-ST1A 281,10 1 1 44 19 17.883,67

*Los apoyos extremos compartidos entre tramos son contabilizados en ambos tramos.

1.6.2 Caracteristicas generales de la linea a desmontar

A continuacion se resumen las principales caracteristicas de la linea que se procedera a su

desmontaje:
CONDUCTOR e N° APOYOS
Ne LONGITUD
TIPO CONDUCTORES
DENOMINACION S'ff‘g"f)"“ CIRCUITOS POR FASE SUSP. | AMA. (m)
AEREO PARTRIDGE 156,9 1 1 98 7 32.490
CABLE DE TIERRA APOYOS
TIPO Ne LONGITUD
DENOMINACION SECCION CABLES Inicial Final (m)
(mm?®)
. ST La
AEREO AC-53 52,9 1 ST Villalbilla 32.490
Fuente
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1.6.3 Plazo de ejecucioén

El plazo estimado para el desarrollo integral del proyecto sera de 13 (TRECE) meses,
incluyendo en el mismo la tramitacion, aprovisionamiento de materiales y contratacion del
montaje, de forma que la ejecucion material de la obra se concretara en 9 (NUEVE) meses.

1.6.4 Materiales de la linea eléctrica

1.6.4.1 Apoyos

Los apoyos son de celosia metalica y seccién cuadrada, configurados con perfiles angulares
de lados iguales y chapas fabricados en acero laminado y galvanizado en caliente en
calidades S355J2 y S275JR segun Norma UNE-EN 10025.

Las uniones entre los diferentes elementos se resuelven a través de tornillos de métricas
M16 y/o M20 (UNE 17115) fabricados en acero de calidad 5.6 y grado C segun Norma UNE-
EN ISO 898-1.

Se ha escogido para esta linea los siguientes tipos de apoyo:

APOYO TIPO FUNCION
117120 Alineacion
117140 Anclaje y angulo medio
117150 Anclaje y angulo grande
12E140 Anclaje y angulo medio

Todos los apoyos utilizados en la linea cumplen con los requisitos de la ITC-LAT-07 y las
caracteristicas técnicas de sus componentes responden a lo indicado en las normas UNE
aplicables o normas o especificaciones técnicas reconocidas.

Para impedir la escalada de los apoyos frecuentados se instalaran antiescalos hasta una
altura de 2,5 m.

Se pueden ver los esquemas de los apoyos asi como sus principales dimensiones y
caracteristicas en el apartado de Planos.

Los apoyos existentes en la presente linea son metalicos, de celosia y seccion rectangular,
configurados con perfiles angulares de lados iguales y chapas fabricados en acero laminado
y galvanizado en caliente.

Las uniones entre los diferentes elementos se resuelven a través de tornillos, remaches y
soldaduras.

Las reformas, refuerzos y recrecidos en estos apoyos existentes se realizaran con perfiles
angulares de lados iguales y chapas fabricados en acero laminado y galvanizado en caliente
en calidades S355J2 y S275JR segun Norma UNE-EN 10025. Las uniones entre los
diferentes elementos se resuelven a través de tornillos de métricas M16 y/o M20 (DIN 7990)
fabricados en acero de calidad 5.6 y grado C segun Norma UNE-EN ISO 898-1.
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Los apoyos existentes en la presente linea son los siguientes:

APOYO TIPO FUNCION
223KE Anclaje
k(e-s) Anclaje
23ars Anclaje
a(e-s) Alineacion
12E150 Anclaje y angulo grande

10

y los apoyos afectados por reforma de apoyo nuevo, refuerzo y/o recrecido son los

siguientes:
APOYO N° APoYo TIPO EJECUCION A REALIZAR

6 a(e-s) Recrecido 2 m y Refuerzo
7 a(e-s) Recrecido 3 m

30N 12E140 Reforma

40N 12E140 Reforma

51N 12E140 Reforma

52N 12E140 Reforma

53N 12E140 Reforma

54N 12E140 Reforma

60N 12E140 Reforma

61N 12E140 Reforma

65N 12E140 Reforma

1.6.4.2 Conductor

Los conductores de la linea proyectada a excepcion del vano 51N- 52N seran de aluminio y
acero, siendo sus principales caracteristicas las siguientes:

CARACTERISTICAS del CONDUCTOR ELECTRICO TIPO ACSR

Tipo de cable (cédigo)

242-AL1/39-ST1A (54 63 023)

Diametro aparente (mm)

21,8

Seccion de aluminio (Al) (mm?)

2417

Seccion de acero (Ac) (mm?)

39,4

Seccion total (mm?)

2811

Carga de rotura (daN)

8.450

Mddulo de elasticidad (daN/ mm?)

7.500
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1.6.4.3 Cable de tierra y compuesto tierra-6ptico

PROYECTO DE EJECUCION
LINEA ELECTRICA A 132 kV,
SIMPLE CIRCUITO,

ST VILLALBILLA — ST LA FUENTE

CARACTERISTICAS del CONDUCTOR ELECTRICO TIPO ACSR

Resistencia eléctrica a 20° C (Ohm/km)

0,1194

Composicion (n° x Al + n° x Ac)

26 x 3,44 +7x2,68

Masa (kg/m)

0,977

Coeficiente de dilatacion lineal (°C™)

18,9x 10°

11

e Conductor GAP tipo GTACSR-248/32-2T a instalar en el vano 51N - 52N de la linea

proyectada:

CARACTERISTICAS del CONDUCTOR ELECTRICO TIPO GTACSR

Tipo de cable (cédigo)

GTACSR-248/32-2T

Diametro aparente (mm) 20,6
Seccion de aluminio (Al) (mm?) 247,9
Seccién de acero (Ac) (mm?) 31,67
Seccion total (mm?) 279,6
Carga de rotura (daN) 8.610
Médulo de elasticidad (daN/ mm?)

debajo del punto de transicion 7.450
encima del punto de transicion 17.400
Resistencia eléctrica a 20° C (Ohm/km) 0,1185

Composicidn (n° x @ + n° x @)
Capa trapezoidlal exterior

15 x (20,6 x 14,5mm)

encima del punto de transicion

: U 10 x (14,5 x 8,40 mm)
Cgpa trapeizodal interior 7 x 2.40 mm
Nucleo
Masa (kg/m) 0,9319
) - -7 - -1
Coeflplente de dilatacion |_|n_<-:\al (°K™) 20,0 x 10°
debajo del punto de transicion 11.90 x 10°®

En toda su longitud la linea llevara un cable tipo OPGW, de acero galvanizado, con fibra
Optica incorporada en el interior de un tubo de aluminio, cuyas principales caracteristicas
son:

CARACTERISTICAS del CABLE COMPUESTO TIERRA-OPTICO

Tipo de cable (cédigo)

OPGW-16-80/0 (33 26 363)

N° de FIBRAS 80
Diametro aparente (mm) 14,7+15,15
Intensidad de C/C (kA) 216
Carga de rotura (daN) >9.000
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CARACTERISTICAS del CABLE COMPUESTO TIERRA-OPTICO

Modulo de elasticidad (daN/ mmz2) >11.000
Masa (kg/m) <0,670
Coeficiente de dilatacion lineal (°C-1) 15,0 x 10°®
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En los tramos de apoyos con doble cuerno existira también un cable de tierra AC-53, cuyas

principales caracteristicas son:

CARACTERISTICAS del CABLE DE TIERRA

Tipo de cable (cédigo)

AC-53 (54 70 610)

Diametro aparente (mm) 9,85
Seccion total (mm?) 52,9
Carga de rotura (daN) 6.530
Médulo de elasticidad (daN/ mmz) 19.500
Resistencia eléctrica a 20° C (Ohm/km) 3,67
Composicion (n° x Ac) 12 x 2,37
Masa (kg/m) 0,420
Coeficiente de dilatacion lineal (°C™") 11,5x10°

1.6.4.4 Cajas de empalme fibra éptica para cable de tierra compuesto tierra-6ptico

La continuidad de los cables de fibra optica se realizara mediante la utilizacion de cajas de
empalme para cables de fibra optica. Estas estan constituidas por una envolvente de
proteccion que alberga en su interior las bandejas organizadoras de fibras.

1.6.4.5 Aislamiento

En la siguiente tabla se indican, segun apartado 4.4 de la ITC-LAT 07, los niveles de

aislamiento correspondientes a este proyecto:

TENSION NOMINAL DE LA RED (KV) 132
Tgnsién mas elevada de la Red (kV 145
eficaces)

Tensién soportada a frecuencia industrial 230
bajo lluvia (50Hz) (kV eficaces)

Tension soportada a impulso tipo rayo 550
1,2/50 ps(kV cresta)

El aislamiento estara constituido por:
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e Cadenas de suspension sencilla tipo SSS1R132CP

e Cadena de suspension doble en V tipo SVS1R132C
e (Cadenas de amarre sencilla tipo ASS1R132CP,
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e En caso de condiciones de seguridad reforzada, se utilizaran cadenas de

suspesnion doble tipo SSS1R132CP-A o amarre doble ASS1R132CP-A.

Los aisladores utilizados estan de acuerdo con la ITC-LAT-07 del Reglamento y con las
principales normas internacionales y nacionales.

Las caracteristicas eléctricas y mecanicas del aislamiento conforme a la UNE-EN 62217 y

UNE-EN 61109 son las siguientes:

CARACTERISTICAS del AISLADOR

Tipo de aislador (codigo) U120AB132P (48 03 251)

Nivel de contaminacion Muy fuerte
Tension nominal (kV) 132
Tension mas elevada (kV) 145
Tension soportada a 50Hz bajo lluvia (kV) 320
Tension soportada a impulso tipo rayo (kV) 650
Carga de rotura (daN) 12.000
Linea de fuga minima (mm) 4.500
Longitud total del aislador (mm) ~1.390
Longitud aislante del aislador (mm) ~1.130
Masa aproximada (kg) 7,0

A continuacién se especifica el tipo de cadena a instalar en cada apoyo:

Ne APOYO CADENA
Port. ST Villalbilla ASS1R132CPI
1 ASS1R132CP
2 ASS1R132CP-A
3 ASS1R132CP-A
4 ASS1R132CP
5 ASS1R132CP
6 SSS1R132CP/ FASE CENTRAL
SVS1R132C
7 SSS1R132CP
8 ASS1R132CP
9N ASS1R132CP
10N SSS1R132CP
11N SSS1R132CP
12N SSS1R132CP
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Ne APOYO CADENA
13N SSS1R132CP
14N SSS1R132CP
15N SSS1R132CP
16N ASS1R132CP
18 ASS1R132CP-A
19 ASS1R132CP-A
20N ASS1R132CP
21N SSS1R132CP
22N SSS1R132CP
23N SSS1R132CP-A
24N SSS1R132CP-A
25N SSS1R132CP
26N SSS1R132CP
27N ASS1R132CP
29 ASS1R132CP-A
30N ASS1R132CP-A
31N SSS1R132CP-A
32N ASS1R132CP-A
33N SSS1R132CP
34N ASS1R132CP
35N SSS1R132CP
36N ASS1R132CP
37N SSS1R132CP
38N SSS1R132CP
39N SSS1R132CP-A
40N ASS1R132CP-A
41N ASS1R132CP-A
46 ASS1R132CP
46BisN ASS1R132CP
47 ASS1R132CP
48N ASS1R132CP
49N SSS1R132CP
50N SSS1R132CP
51N ASS1R132CP-A
52N ASS1R132CP-A
53N ASS1R132CP-A
54N ASS1R132CP-A
55N SSS1R132CP
56N SSS1R132CP
57N ASS1R132CP
58N SSS1R132CP
59N ASS1R132CP
0N ASS1R132CP
61N ASS1R132CP
62N ASS1R132CP
63N SSS1R132CP
64N SSS1R132CP
65N ASS1R132CP-A
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Ne APOYO CADENA

66N SSS1R132CP-A
67N SSS1R132CP
68N SSS1R132CP
69N SSS1R132CP
70N SSS1R132CP
71N SSS1R132CP
72N SSS1R132CP
73N SSS1R132CP
74N SSS1R132CP
75N SSS1R132CP
76N ASS1R132CP
77N SSS1R132CP
78N SSS1R132CP
79N SSS1R132CP
80N SSS1R132CP
81N SSS1R132CP
82N SSS1R132CP
83N SSS1R132CP
84N ASS1R132CP
85N SSS1R132CP
86N ASS1R132CP
87N SSS1R132CP
88N SSS1R132CP
89N ASS1R132CP
90N SSS1R132CP
91N SSS1R132CP
92N ASS1R132CP
93N SSS1R132CP
94N SSS1R132CP
95N ASS1R132CP
102 ASS1R132CP
103N ASS1R132CP
104N SSS1R132CP
105N SSS1R132CP
106N SSS1R132CP
107N SSS1R132CP
108N SSS1R132CP
109N SSS1R132CP
110N SSS1R132CP
111N SSS1R132CP
112N SSS1R132CP
113N SSS1R132CP
114N SSS1R132CP
116N SSS1R132CP
117N SSS1R132CP
118N SSS1R132CP
119N SSS1R132CP
120 ASS1R132CP
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CADENA
ASS1R132CPI

N° APOYO
Port. ST La Fuente

Las cadenas cumplen las condiciones de proteccién de la avifauna segun Real Decreto
1432/2008, de 29 de agosto.

Se pueden ver los esquemas asi como sus principales dimensiones y caracteristicas en el
apartado de Planos.

1.6.4.6 Herrajes

Los herrajes, medio de unién del cable conductor con la cadena de aisladores y de ésta al
apoyo, estan dimensionados mecanicamente para soportar las cargas maximas de los
conductores con los coeficientes de seguridad reglamentarios, siendo su material acero
estampado y galvanizado en caliente como medio de proteccion anticorrosiva, y estan de
acuerdo con la ITC-LAT-07 del Reglamento.

La grapa de suspensién es del tipo armada. Esta compuesta por un manguito de neopreno,
aplicado directamente sobre el cable, unas varillas preformadas, que suavizan el angulo de
salida de la grapa, y el cuerpo de la misma que aprieta el conjunto y pende de la cadena de
aisladores.

Las grapas de suspension armada seran dobles cuando el angulo de salida de la grapa
supere en cualquiera de los lados 20° o cuando la suma de ambos angulos sea mayor de
30°.

La grapa de amarre es del tipo compresion. Esta compuesta por un manguito doble, uno de
aluminio y otro de acero, que se comprimen contra el cable.

Los conjuntos de herrajes de las cadenas empleadas en la linea son:

TiPO DE CONFIGURACION CONJUNTO DE CARGA DE CopIGo
PARA CONDUCTOR HERRAJE ROTURA (DAN)
Cadena de Suspensién Sencilla C.SSSs1C 12.000 52 50 023
Cadena de Suspension Doble C.SDS1CA 12.000 52 50 056
Cadena de Suspension Doble en V C.SVS1TC 16.000 -
Cadena de Amarre Sencilla C.ASS1CT 12.000 52 50 049
Cadena de Amarre Sencilla Invertida C.ASS1CTI 12.000 52 50 050
Cadena de Amarre Doble C.ADS1C 12.000 52 50 058
TiPO DE CONFIGURACION CONJUNTO DE CARGA DE CoDIGO
PARA CABLE DE TIERRA HERRAJE ROTURA (DAN)
Conjunto de Suspensién Ac-53 C.ST2-SG 10 5.000 52 50 314
Conjunto de Amarre Ac-53 C.AT1-SG 10 6.500 52 50 318
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TiPO DE CONFIGURACION CONJUNTO DE CARGA DE CoDIGo
PARA CABLE COMPUESTO TIERRA-OPTICO HERRAJE ROTURA (DAN)
Conjunto de Suspension OPGW @14,7-15,3 C.ST2-TO 15 7.000 52 50 246
Conjunto de Suspension OPGW @14,7-15,3 C.ST3-TO 15 7.000 52 50 247
Conjunto de Amarre OPGW J14,7-15,5 C.AT1-TO 15P 12.000 52 50 255

Su forma y disposicidon se puede observar en el apartado de Planos.

1.6.4.7 Puestas a tierra

El sistema de puesta a tierra de los apoyos se realizara segun establece el apartado 7 de la
instruccién técnica complementaria ITC-LAT 07.

Para poder identificar los apoyos en los que se debe garantizar los valores admisibles de las
tensiones de contacto, se establece la siguiente clasificacion de los apoyos segun su
ubicacion:

® Apoyos No Frecuentados. Son los situados en lugares que no son de acceso publico o
donde el acceso de personas es poco frecuente, como bosques, campo abierto, campos
de labranza, etc.

® Apoyos Frecuentados. Son los situados en lugares de acceso publico y donde la
presencia de personas ajenas a la instalacion eléctrica es frecuente: donde se espere
que las personas se queden durante tiempo relativamente largo, algunas horas al dia
durante varias semanas, o por un tiempo corto pero muchas veces al dia.

A su vez, los apoyos frecuentados se clasifican en dos subtipos:

® Apoyos frecuentados con calzado. Estos apoyos seran los situados en lugares donde se
puede suponer, razonadamente, que las personas estén calzadas, como pavimentos de
carreteras publicas, lugares de aparcamiento, etc.

® Apoyos frecuentados sin calzado. Estos apoyos seran los situados en lugares como
jardines, piscinas, camping, areas recreativas donde las personas puedan estar con los
pies desnudos.

La clasificacion de los apoyos de este proyecto se realiza en el apartado jError! No se
encuentra el origen de la referencia. jError! No se encuentra el origen de la referencia..

Se pueden ver los esquemas de los sistemas de puesta a tierra, asi como sus principales
dimensiones y caracteristicas en el apartado de Planos.

1.6.4.8 Cimentaciones

La cimentacion de los apoyos se realiza mediante macizos unicos monobloques de
hormigdn en masa y de seccién cuadrada.

El hormigén para las cimentaciones sera tipo HM-20/P/20/I segun EHE-08.

Se pueden ver las dimensiones y caracteristicas de las cimentaciones en el apartado de
Planos.

1.6.4.9 Amortiguadores

Se instalaran amortiguadores tipo Stockbridge e iran instalados directamente sobre el cable.



PROYECTO DE EJECUCION
LINEA ELECTRICA A 132 KV,
SIMPLE CIRCUITO,

aiupo| BERDROLA ST VILLALBILLA — ST LA FUENTE 18

1.6.4.10 Salvapajaros

Se instalaran protecciones para la avifauna mediante salvapajaros.

1.6.4.11 Numeracion, senalizacion y aviso de riesgo eléctrico

Cada apoyo se identificara individualmente y con indicacion de riesgo de peligro eléctrico
conforme al punto 2.4.7 de la ITC-LAT 07 del Reglamento.

1.6.5 Materiales del tramo de linea a desmontar

Este proyecto considera la eliminacién y/o sustitucion de una parte de los apoyos de la
antigua linea, asi como la sustitucién del conductor y aislamiento actuales, considerando lo
cual se prevé desmontar los apoyos existentes con la numeracion mencionada asi como el
actual conductor de la linea, aislamiento, grapas y herrajes asociados.

Las coordenadas, el tipo y la clasificacion entre cadenas de amarre o suspensién
correspondientes a los apoyos de la linea a desmontar son las siguientes:

COORDENADAS
N° TIPO (ETRS89 HUSO 30)
X Y Z

9 A16 436.942,79 4.685.895,35 867,98
10 A16 437.077,36 4.685.696,67 870,62
11 B16 437.281,19 4.685.396,61 876,87
12 A16 437.436,98 4.685.167,24 883,65
13 A16 437.602,78 4.684.923,13 886,21
14 A17 437.751,65 4.684.703,94 888,77
15 A16 437.895,12 4.684.492,71 889,15
16 A16 438.025,01 4.684.301,48 893,63
17 A16 438.138,92 4.684.133,76 891,96
20 A17 438.576,04 4.683.490,63 890,52
21 A17 438.706,49 4.683.298,87 894,93
22 A17 438.892,11 4.683.025,44 922,38
23 B17 439.018,96 4.682.838,58 920,62
24 B17 439.212,99 4.682.546,57 936,10
25 A17 439.353,55 4.682.335,02 936,34
26 A16 439.513,92 4.682.092,73 937,50
27 A16 439.657,01 4.681.877,48 946,49
28 A16 439.784,93 4.681.684,29 948,90
30 A(E-S) 440.254,42 4.680.977,27 942,10
31 B16 440.376,49 4.680.793,50 911,41
32 B16 440.542,29 4.680.542,87 889,88
33 A16 440.767,78 4.680.203,02 902,44
34 A16 440.830,43 4.680.108,59 899,24
35 A16 440.962,46 4.679.910,01 878,25
36 A16 441.096,92 4.679.706,95 878,22
37 A17 441.233,35 4.679.501,40 871,51
38 A16 441.403,90 4.679.244,32 850,01
39 A16 441.533,07 4.679.049,63 849,66
40 A16 441.606,87 4.678.938,38 850,33
41 A17 441.745,77 4.678.729,00 855,22
42 A17 441.900,72 4.678.495,45 868,54
43 B17 442.057,92 4.678.258,49 871,33
44 B17 442.131,18 4.678.148,32 878,17
45 B17 442.253,07 4.677.964,49 880,13
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COORDENADAS
N° TIPO (ETRS89 HUSO 30)
X Y Y4

48 B17 443.017,51 4.676.949,67 876,64
49 B17 443.293,16 4.676.599,98 903,74
50 A16 443.466,92 4.676.379,23 912,57
51 A16 443.568,06 4.676.250,79 912,41
52 A16 443.694,95 4.676.089,66 912,81
53 B17 443.911,24 4.675.815,00 883,50
54 A17 444.115,33 4.675.555,91 888,52
55 A16 444.240,71 4.675.396,74 905,12
56 A17 444.357,52 4.675.248,83 899,73
57 B17 444.534,20 4.675.024,41 920,50
58 B17 444.792,08 4.674.697,03 906,93
59 A16 444.956,30 4.674.488,79 937,05
60 B16 445.117,28 4.674.284,65 939,62
61 B16 445.422,46 4.673.966,00 927,53
62 A16 445.553,05 4.673.829,64 924,03
63 A16 445.741,82 4.673.632,54 915,20
64 A17 445.934,24 4.673.431,62 920,96
65 A16 446.074,73 4.673.284,93 923,88
66 B16 446.223,96 4.673.129,11 916,25
67 B17 446.452,30 4.672.890,92 920,04
68 A16 446.631,04 4.672.704,47 921,62
69 A16 446.851,86 4.672.474,13 924,76
70 A16 446.994,66 4.672.325,18 922,40
71 A17 447.193,68 4.672.117,57 915,10
72 A17 447.370,82 4.671.932,80 918,11
73 A17 447.541,43 4.671.754,32 916,21
74 A17 447.740,91 4.671.546,12 915,58
75 A16 447.916,96 4.671.362,37 925,16
76 A16 448.106,24 4.671.164,81 938,72
77 A16 448.265,23 4.670.998,86 936,63
78 B17 448.475,53 4.670.779,00 937,05
79 B17 448.719,02 4.670.525,01 957,13
80 A16 448.956,40 4.670.277,39 977,64
81 A16 449.083,56 4.670.144,74 990,37
82 A16 449.234,06 4.669.987,71 1.002,80
83 A16 449.349,13 4.669.867,64 1.008,79
84 A17 449.502,48 4.669.707,62 1.004,43
85 B16 449.763,15 4.669.435,63 997,54
86 A16 449.977,57 4.669.211,89 1.001,06
87 A17 450.196,03 4.668.983,95 986,22
88 A16 450.363,98 4.668.808,71 1.005,31
89 A16 450.501,47 4.668.665,24 1.016,38
90 A17 450.701,73 4.668.456,29 1.002,93
91 A16 450.894,47 4.668.254,92 1.019,50
92 A16 451.018,34 4.668.125,50 1.029,57
93 A16 451.170,88 4.667.966,14 1.038,16
94 A16 451.357,49 4.667.771,50 1.047,52
95 A16 451.489,97 4.667.633,34 1.062,49
96 A16 451.621,45 4.667.496,21 1.082,83
97 A17 451.743,23 4.667.369,19 1.080,72
98 A16 452.010,17 4.667.090,47 1.107,99
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COORDENADAS
N° TIPO (ETRS89 HUSO 30)
X Y Y4

99 A16 452.128,26 4.666.967,17 1.131,51
100 A16 452.300,20 4.666.787,65 1.136,68
101 A16 452.447,62 4.666.633,72 1.129,79
103 B17 453.148,31 4.666.089,98 1.111,32
104 A16 453.459,24 4.665.900,69 1.107,01
105 A16 453.647,53 4.665.786,06 1.094,51
106 A16 453.893,25 4.665.636,46 1.101,16
107 A16 454.137,62 4.665.487,68 1.099,77
108 A16 454.368,40 4.665.347,18 1.102,89
109 A16 454.565,72 4.665.227,05 1.101,34
110 B16 454.778,06 4.665.097,78 1.099,64
111 A16 454.962,82 4.664.985,30 1.098,75
112 A16 455.151,60 4.664.870,36 1.091,93
113 A16 455.320,89 4.664.767,30 1.087,32
114 A17 455.568,62 4.664.616,59 1.079,32
115 A16 455.782,68 4.664.486,24 1.071,76
116 A16 455.973,51 4.664.370,24 1.067,89
117 A17 456.170,00 4.664.250,69 1.063,27
118 A17 456.390,89 4.664.116,49 1.054,09
119 B17 456.679,41 4.663.940,82 1.057,48

1.7 Afecciones

1.7.1 Normas generales

Las normas generales sobre afecciones en lineas eléctricas estan recogidas en el punto 5

de la LAT-07 del Reglamento.

1.7.2 Distancias minimas de sequridad

A continuacién se incluye la tabla base para determinar distancias de seguridad para este

proyecto de renovacion.

TENSION NOMINAL DE LA RED TENSION MAS ELEVADA DE LA RED
(KV) (KV) Del (m) DPP (m)
132 145 1,20 1,40

Siendo:

® D.: Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase y objetos a potencial tierra en sobretensiones de
frente lento o rapido. D puede ser tanto interna (distancias del conductor a la estructura

del apoyo) como externa (distancias del conductor a cualquier obstaculo.

e D, Distancia de aislamiento en el aire minima especificada, para prevenir una descarga
disruptiva entre conductores de fase durante sobretensiones de frente lento o rapido. Dy,

es una distancia interna

La seguridad en los cruzamientos se reforzara con diversas medidas adoptadas a lo largo
de la linea. Estas medidas se resumen a continuacion:
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® En las cadenas de suspension se utilizaran grapas antideslizantes y en las cadenas de
amarre grapas de compresion.

e El conductory el cable de tierra tienen una carga de rotura muy superior a 1.200 daN.

1.7.3 Distancias externas. Distancias a afecciones

1.7.3.1 Distancias al terreno, caminos, sendas y cursos de agua no navegables

De acuerdo a lo establecido en el punto 5.5 de la ITC-LAT-07 del Reglamento, la altura de
los apoyos sera la necesaria para que los conductores, con su maxima flecha vertical, segun
las hipotesis de temperatura y de hielo definidas en el punto 3.2.3 de la ITC-LAT-07 del
Reglamento, queden situados por encima de cualquier punto del terreno, senda, camino
vereda o superficie de agua no navegable a una altura minima de:

Dadd + Dei = 5,3 + D¢ (M)
con un minimo de 6 m.

Los valores de D, se han indicado anteriormente en funcion de la tension mas elevada de la
linea.

En el presente proyecto la altura minima cumple con los valores minimos reglamentarios,
siendo:

TENSION NOMINAL DE LA | TENSION MAS ELEVADA
RED (KV) DE LA RED (KV)

132 145 1,20 6,50

Dei (M) Daga + Dei (M)

A estas distancias les corresponde las siguientes excepciones:
® En zonas de dificil acceso, las distancias minimas a terrenos podran disminuirse en un
metro.

® En zonas de explotaciones ganaderas cercadas o agricolas, la altura minima se amplia
hasta 7 metros, a fin de evitar accidentes por proyeccién de agua o por circulacion de
maquinaria agricola, caminos u otros vehiculos.

En este proyecto la distancia minima de los conductores al terreno es 7 metros, por tanto,
superior a la minima establecida en los parrafos anteriores.

1.7.3.2 Afeccidn a bosques, arboles y masas de arbolado

Este apartado corresponde al punto 5.12.1 de la ITC-LAT 07 del Reglamento.

Frecuentemente los arboles entran en contacto con las lineas eléctricas debido
principalmente al crecimiento natural del arbol, al desprendimiento de una rama por el viento
0 a la caida del arbol, bien por la mano del hombre o por el efecto de los vientos
huracanados, reduciéndose asi la distancia entre sus copas y los conductores. Esto provoca
accidentes personales o interrupciones del servicio, ya que se generan intensidades
elevadas que al descargar en forma de arcos producen incendios que pueden propagarse.

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto
con troncos o ramas, se establece, mediante la indemnizacion correspondiente, una zona
de proteccion de la linea definida por la zona de servidumbre de vuelo incrementada por la
siguiente distancia de seguridad a ambos lados de dicha proyeccion:

Dadg + Dei = 1,5 + D¢ (M)
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con un minimo de 2 metros.

TENSION NOMINAL DE LA TENSION MAS ELEVADA
RED (kV) DE LA RED (KV) Dei (M) Dadg * Der (M)
132 145 1,20 2,70

Para evitar las interrupciones del servicio y los posibles incendios producidos por el contacto
con troncos o ramas, se establece, mediante la indemnizacion correspondiente, una zona de
proteccion de la linea definida por la zona de servidumbre de vuelo incrementada por la
distancia minima de 5 metros a ambos lados de dicha proyeccion.

Por tanto, la zona de corta de arbolado se extendera esta distancia denominada Distancia
Explosiva, de forma que los arboles queden siempre a esta distancia minima del conductor.

En este proyecto, se tiene en cuenta lo siguiente:

o Para la tala del arbolado que queda debajo de la linea eléctrica, esta distancia de
seguridad entre el limite de altura de dicho arbolado y los conductores, debe
mantenerse considerando los conductores con su maxima flecha vertical segun las
hipétesis del punto 3.2.3 de la ITC-LAT 07.

e Para el calculo de esta distancia entre los conductores extremos de la linea y el
arbolado préximo, se consideran los conductores y las cadenas de aisladores en sus
condiciones de maximo desvio definidas segun las hipétesis del punto 3.2.3 de la
ITC-LAT 07.

En cualquier caso, con la intencion de disminuir al maximo la tala y poda innecesaria y evitar
asi ese perjuicio para los propietarios, la zona afectada por la servidumbre de la instalacion
de la linea eléctrica se vera modificada conforme al perfil y las necesidades minimas
obligatorias del mantenimiento de la instalacion, evitando asi mayores deforestaciones.

Para el paso por bosques, arboles y masas de arbolado no son de aplicacién las

prescripciones especiales definidas en el punto 5.3 de ITC-LAT 07 del Reglamento.

1.7.4 CRUZAMIENTOS DEL PROYECTO

DISTANCIA AL PUNTO DEL DMINIVA
Ne APOYO ANT APOYO | LONG. APOYO MAS ELEMENTO TIPO DE VERTICAL DREAL ORGANISMO O
CRuUz "| POST. (M) PROXIMO CRUZADO CRUZAMIENTO (M) (M) PROPIETARIO AFECTADO
(M) (PK.)

AYUNTAMIENTO DE

85 51N 52N 5,36 71,35 (Ap.51N) CALLE 7,5 22,50 REVILLARRUZ
117,23 AYUNTAMIENTO DE

86 51N 52N 9,87 (Ap.51N) CALLE 7,5 20,62 REVILLARRUZ
131,21 AYUNTAMIENTO DE

87 51N 52N 11,18 (Ap.52N) CALLE 75 19,86 REVILLARRUZ
20,66 CAMINO AYUNTAMIENTO DE

88 52N 53N | 4,31 (Ap.52N) CATASTRAL 6.5 19,22 REVILLARRUZ

CAMINO DE
92 55N 56N | 448 2\755'Sﬁ HUMIENTA A 6,50 17,87 AYE’;\T/Q'\('/'\EQ‘JSZDE
(Ap.56N) REVILLARRUZ

11,67 CAMINO AYUNTAMIENTO DE

9 56N SN | 334 (Ap.56N) CATASTRAL 6.50 14,46 REVILLARRUZ
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DISTANCIA AL PUNTO DEL DMINIMA

Ne APOYO ANT APOYO LONG. APOYO MAS ELEMENTO TIPO DE VERTICAL DREAL ORGANISMO O

CRUZ “| POST. (M) PROXIMO CRUZADO CRUZAMIENTO (M) (M) PROPIETARIO AFECTADO
(m) (P.K.)
CAMINO DE

44 .46 AYUNTAMIENTO DE

96 58N 59N 4,68 (Ap.58N) CARRI:AOCSOGOL 6,50 19,59 REVILLARRUZ
CAMINO DE AYUNTAMIENTO DE

97 61N 62N 2,89 8,69 (Ap.61N) ESQUENAR 6,50 16,74 REVILLARRUZ

CAMINO DE LA
90,65 AYUNTAMIENTO DE
N 4N 2,92 ) FUENTE 1
99 63 6 9 (Ap.63N) G(;JRRETE 6,50 0.80 REVILLARRUZ
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2. PRESUPUESTO

TIPO APOYO N° APOYOS

11T120/B18 2

11T120/B20 2

11T120/B28 1

11T140/B18 2

11T140/B20 1

12E140/B18 4

12E140/B22 1

Total 13
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD | UM |PRECIO| IMPORTE
5220102 CABEZA Y CRUCETAS APOYO 117120 5 PZA |1.34850| 6.742,50
5220103 TRAMO COMUN 1Y 2 DE CUERPO AP 5 PZA |1.226,70| 6.133,50
117120
5220109 TRAMO BASE B18 AP 117120 3 PZA |1.02515| 3.07545
5220110 TRAMO BASE B20 AP 117120 2 PZA [1397,80| 279560
5220111 TRAMO BASE B22 AP 117120 1 PZA | 961,35 961,35
5220114 TRAMO BASE B28 AP 117120 1 PZA |147320| 147320
5220137 ANC.TIERRA AT30 AP 117120 20 PZA | 44,95 899,00
5220152 CABEZA Y CRUCETAS APOYO 117140 3 PZA |1.751,60| 525480
5220153 RAMS COMUN 1 Y'2 DE CUERPO AP 3 PZA | 1577,60| 4.732,80
5220159 TRAMO BASE B18 AP 117140 2 PZA |1.207,85| 241570
5220160 TRAMO BASE B20 AP 117140 1 PZA | 57844 578,44
5220187 ANC.TIERRA AT30 AP 11T140 12 PZA | 5800 696,00
5220502 CABEZA Y CRUCETAS APOYO 12E140 5 PZA |3.129,36| 15.646,80
5220503 oo COMUN 1 Y'2 DE CUERPO AP 5 PZA |2296,07| 11.480,35
5220522 TRAMO BASE B18 AP 12E140 20 PZA | 199,20 |  3.984,00
5220533 ENCUADRAMIENTO B18 12E140 1 PZA | 210,00 210,00
5220525 TRAMO BASE B22 AP 12E140 4 PZA | 193,20 772,80
5220537 ANCLAJES AP 12E140 20 PZA | 111,86 | 223720
P '(ATCmE.;QO GALVANIZADO PARA REFUERZO 0,608 T 255000 | 155040
5463023 CABLE LA 280 HAWK 11.233 KG 2,35 26.396,80
sic CABLE GTACSR-248-32-2T 1.041 KG 3,76 3.913,15

4803251 stz'blj\%?ingMPUESTo PICADENAS 87 PzA | 50,88 4.426,56
3326363 CABLE TIERRA-OPTICO OPGW-16-80/0 395267688 | M 3,64 14.387,74
5250023 CADENA DE SUSPENSION SENCILLA o1 pza | 700 147,00
5250049 CADENA DE AMARRE SENCILLA C.ASS1CT 30 PZA | 3374 1.012,20
5250058 CADENA DE AMARRE DOBLE N16 C.ADS1C 18 PZA | 8352 1.503,36
5250246 %g';f&"‘gges\}vﬁfgyzs_'%"‘ép‘BLE DE 5 PZA | 3437 171,85
5250255 8823321%?_’%'}25 CABLE DE TIERRA 8 PZA | 133,31 1.066,48
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CcODIGO DESCRIPCION CANTIDAD UM | PRECIO| IMPORTE
3335035 CAJA EMPALME FIBRA OPTICA 96 FIBRAS 2 PZA | 380,00 760,00
5253205 CONTRAPESOS CILINDRICOS 50kg 3 PZA 128,67 386,01
5885092 GRAPA DE SUSPENSION ARMADA GSA-280 21 PZA 29,18 612,78
5880065 %EAPA DE AMARRE COMPRESION GAC LA- 48 BZA 28,50 1.368,00
GRAPA DE AMARRE COMPRESION
sic GTACSR.248.32.2T 6 PZA | 4560 273,60
Total | 128.065,42
CODIGO DESCRIPCION CANTIDAD um PRECIO | IMPORTE
EEDI-DOH-D1-CYT- | Cimentacion de apoyo no frecuentado
0-00100 132 kV 11T120 5 ud. 4490 22450
EEDI-DOH-D1-CYT- | Cimentacion de apoyo no frecuentado
0-00200 132 KV 117140 3 Ud. | 5726 17178
EEDI-DOH-D1-CYT- | Cimentacion de Apoyo No Frecuentado
0-00700 132 KV 12E140 5 ubD 3.017,8 15089
EEDI-DOH-D1-CYT- | Demolicién completa de cimentacion 132
0-50100 Ky 48 uD 475 22800
FEDIDORDIAPY- | Montaje de apoyo 132 kV 11T120/B18 2 UD | 1.769,3 3538,6
EEDIDOR D3 APY" | Montaje de apoyo 132 kV 11T120/B20 2 uD 2140 4280
EEDIDOR D3 *PY" | Montaje de apoyo 132 kV 11T120/B28 1 uD 4366 4366
EEDIDOHDIAPY™ | Montaje de apoyo 132 kv 11T140/B18 2 up | 32916 6583,2
EEDIDOH D1APY- | Montaje de apoyo 132 kV 11T140/B20 1 UD | 3.466,5 3466,5
EEDIDOR-DIAPY- | Montaje de apoyo 132 kV 12E140/B18 4 UD | 55357 | 221428
EEDIDOR-D1APY- | Montaje de apoyo 132 kV 12E140/B22 1 uD | 6.002,1 6002, 1
S/C Refuerzos, recrecidos, crucetas 0,608 Tm. 3100 1884,8
EEDI'CD)%E;%'APY' Desmontaje completo de apoyo 132 kV 12 uD 618 7416
EEDI-DOH-D1-CON- | Tendido de conductores y cables de tierra
0-00100 132 kV Simple Gircuito Simplex 3684972 | KM | 18720 | 6898267584
EEDI-DOH-D1-CON- | Desmontaje completo de conductores vy
0-50100 cables de tierra 132 kV 3.687 KM 970 357639
Total |209.756,07
PRESUPUESTO DE EJECUCION
IMPORTE
MATERIAL
SUMINISTRO (€) 128.065,42
OBRA CIVIL, MONTAJE Y
209.756,07
DESMONTAJE (€)
TOTAL (€) 337.821,49

El presupuesto asciende a la cantidad de TRESCIENTOS TREINTA Y SIETE MIL
OCHOCIENTOS VEINTIUN EUROS CON CUARENTA Y NUEVE CENTIMOS DE EURO.
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3. PLANOS
TITULO N° PLANO | HOJAS | REV,

PLANO DE SITUACION 1019.333 1 0
PLANOS DE PLANTA, PERFIL Y CRUZAMIENTO 1019334 213 0
PLANOS DE PLANTA CATASTRAL 1019335 | 1012 0
PLANOS DE USOS DEL SUELO 1019336 78 | 0
ESQUEMA DE APOYO 11T120 930634 | 1 1
ESQUEMA DE APOYO 11T140 930635 = 1 1
ESQUEMA DE REFORMA AP.51N y 52N 12E140 1021.090 1 0
ESQUEMA DE APOYO 12E140 SC 1021.091 1 0
CIMENTACION DE APOYO TIPO 117120 792896 | 1 C
CIMENTACION DE APOYO TIPO 117140 792897 | 1 C
CIMENTACION DE APOYO TIPO 12E140 994973 | 1 0
CADENA DE SUSPENSION SSS1R132CP 804.347 | 1 B
CADENA DE AMARRE ASS1R132CP 804352 | 1 B
CADENA DE AMARRE DOBLE ASS1R132CP-A 993382 | 1 0
CONJUNTO SUSPENSION CABLE DE TIERRA ST2-SG 700216 | 1 0
CONJUNTO AMARRE CABLE DE TIERRA AT1-SG 804383 | 1 D
CONJUNTO SUSPENSION OPGW ST2-TO 804.387 | 1 B
CONJUNTO AMARRE OPGW AT1-TO 804390 = 1 0
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA SERIE 11T1 987.781 1 1
SISTEMA DE PUESTA A TIERRA SERIE 12E1 987.782 | 1 1
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Usuari9
Alfredo Firma


1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14 15 16 |
ZONA B
DETALLE REPLANTEO APOYOS 51N, 52N, 53N Y 54N
50N 9IN o 55N
__________________ . N & soN I —
..... D e N NN A7 R EUUUP PSRRI L A A ...........................
........................................... B
0
APOYO NUEVO CRUZAMIENTO N°85 CRUZAMIENTO N°91
12E140/B22 (A) | N 531227 50m < 2250 LINEA ELECTRICA DE MT
REFORMA S/P. 1.021.090 — | | DMIN =3+ 1,4 = 4.40m <6 94m |
APOYO NUEVO
CRUZAMIENTO N° 86 CRUZAMIENTO N° 88
11T120/B22 (S) CALLE CAMINO CATASTRAL C|§UZAM|ENTO N°90 APOYO NUEVO
ARRETERA BU-V-9011
DMIN = 6,3 + 1,2 = 7,50m < 20,62 DMIN =5,3 +1,2=6,50m < 19,22
/ | | i " | | i i | | | DMIN=6,3 +1,2 = 7,50m < 14,41m | 11T120/B28 (S)
CRUZAMLEENTO N° 87 APOYO NUEVO \
12E140/B18 (A)
/ | DMIN =63+ 12 7,50m < 19 86m | CRUZAMIENTO N° 89 REFORMA S/P. 1.021.091 \
ARROYO DE HOYALBARRA
APOYO NUEVO | | DMIN =5,3 + 1,2 = 6,50m < 16,96m \
A DESMONTAR 12E140/B22 (A)
A DESMONTAR ENCINAS DE 8m C\CINAS DE REFORMA S/P. 1.021.090
. 2 ] APOYO NUEVO
7 %/ / am// 12E140/B18 (A)
Z // / // 4 // REFORMA S/P. 1.021.091
S ) A DESMONTAR
<L
l\/ E
c A DESMONTAR 2
N )
A DESMONTAR 2} H %
M e B 2
X < 3 5
.QLU\\ 23
] -z
< < 3 i
= el 2 s o
s S
= A
(&) o
)
[0
=
Y ESTACIONES \/
N.2 DE APOYO 50N 339 51N 357 52N 208 53N 208 54N 192 55N
Y LONGITUD DE VANOS
. CANTON 24 DE 1100m CANTON 25 DE 357m CANTON 26 DE 208m CANTON 27 DE 208m CANTON 28 DE 989m
N.° DE CANTON Y LONGITUD
TERMINO MUNICIPAL DE SARRACIN TERMINO MUNICIPAL DE REVILLARRUZ
PROV| NC|A DE BU RGOS CALLE PROV| NC|A DE BU RGOS ARROYO DE HOYALBARRA LINEA ELECTRICA DE MT
CALLE URBANIZACION LA
ENCINA DE HUMIENTA
ENCINAS DE / (L)
8m.
ENCINAS DE APOYO A
8m. JARDIN DESMONTAR
4 69,31 (Ap.55)
ﬁ\'m\l-\&\-U-l-\mm\'ﬁ'ﬁw_rrwfmvmlm.\-\\-m-\k\\\\?\\.miﬂ\r\\Y\H\\\\\l\l\\\\\\1\\\\\\l\l\\\\\\l\l\'\\;\'l\'l\\\\\\l\l\\\\\\l\\\\\\1\1\\\\\\l\\\\\\l\l\\\\\\l\\\\\\Hl‘\X\“\\\1\\\\\\lH\{\\\\l\le'LTm'i'\'H Lo\
e = — BR—
o ——— T N T POYOR / | -\X\ ..........
\ APOYO A JARDIN APOYO A DESMONTAR
APOYO A AFOYO A DESMONTAR DESMONTAR (Ap.54) \ })N"WMS
TDESMONTAR  ENGINAS DE ([Lli)ssl\qg)NTAR ENCINAS DE (Ap52) (Ap.53)
(Ap.50) 8m. ' (L L - /5< L
CAMINO / LINEA ELECTRICA
CATASTRAL CARRETERA BU-V-9011 DE DEMT
HUMIENTA A OLMOSALBOS
— LINEA AEREA PROYECTADA
PROYECCION CONDUCTORES El Ingeniero Industrial
Z'>  PROYECCION CONDUCTORES +2.7m
FlY FINCA SEGUN PROYECTO NOTA:
7] TALATPODAARBOLADO TRAMO 9N - 119N FASE VIUDA LADO OESTE
LEYENDA COORDENADAS CARGA DE EDS % (15°C) PARAMETRO CATENARIA PARAMETRO PARABOLA CARGA DE EDS % (15°C) REV. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado | Motivo. Estado de la revisién
CANTON | CONDUCTOR | ROTURA o o ) CABLE DE ’ PARAMETRO CATENARIA | PARAMETRO PARABOLA Contratista : asificacion:
TC  TERRENOCULTIVO | F  FRUTAL SISTEMA DE REFERENCIA: U.TM. ETRS89 (daN) INICAL | FLUENcia | (A B5°CCONFLUENCIA - (2h) A 85°C CON FLUENCIA CANTON | "1ieRRaA R%LL,J“F;A NCAL | FLUENGIA | (A -15°C CON FLUENCIA | (2h) A-15°C CON FLUENCIA 3 - L.E. A132 kV (SC)
H  HUERTA E  ERAL AP. HUSO X- Y- -Z- ” (A280 8450 180 p— o1 i 1m To: PROYECTO ST. VILLALBILLA - ST. LA FUENTE
50N 30 44348719 467635348 913,02 : : 24 OPGW 16-80 9810 11,0 10,9 1786 3572 Autor Fichero E-S LA FUENTE
MB  MONTE BAJO MF MC~)NTE FRONDOSO 51N 0 443697 88 4676087 55 911,98 25 GTACSF;—T248-32- 8610 267 27 1937 3874 . PG 160 9810 180 176 130 6260 _ 1019334-12-0 3-2023-4-21-01-0001.dwg PLANTA, PERFIL Y CRUZAMIENTOS
PR PRADO VI VINEDO :im 28 jiizli;? jg;:gggig 22212 2 LA-280 8450 18,0 15,9 941 1882 26 OPGW 16-80 9810 11,0 10,6 2015 4030 Escala - V=1500 H=1:2000 ' 1.019.334 ENTRE Ap.50N'Y Ap.55N
! ? ! Emision inicial: 08/11/2019 | Propietario : Rev:
¢ LABOR | IMPRODUCTIVO P 0 7809 | 467547542 898,09 27 LA280 8450 180 16,0 939 1878 21| OPGW 1640 9810 110 107 2010 4020 o 2 40 e 80 100 [oib T e TRev Thorob ’ 3-2023-4-21-01-0001 0
M MATORRAL 55N 30 444296,31 4675326,34 902,14 28 LA-280 8450 18,0 17,1 1227 2454 28 OPGW 16-80 9810 11,0 10,9 1807 3614 e — e e crpo |BERDROLA Reemplaza - o |Sigue; ™ AT
V=0 5 10 15 20 25 Todos los derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este dibujo sin autorizacion del propietario esta prohibida.
1 2 \ 3 \ 4 \ 5 6 7 8 9 10 11 12 \ 13 \ 14 15 16 \
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13 14 15 16 |
ZONA B
g
CRUZAMIENTO N°96 1939
CAMINO DE CARRACOGOLLOS -
| DMIN =5,3 + 1,2 = 6,50m < 19,59m | APOYO NUEVO
11T140/B18 (A)
APOYO NUEVO
CRUZAMIENTO N°94 11T120/B18 (S)
ARROYO DE LOS HORCAJOS
CRUZAMIENTO N°92 CRUZAMIENTO N°93 | | DMIN =53 +1.2.= 6,50m < 19,81m |
CAMINO DE HUMIENTA A REVILLARRUZ CAMINO CATASTRAL
| DMIN=53+12=6,50m<17,87m | | | DMIN=53+1,2=6,50m < 14,46m | CRUZAM'ENTO NO 95
ARROYO
APOYO NUEVO | | DMIN = 5.3 + 1,2 = 6,50m < 20,40m |
11T120/B18 (S) -
g A DESMONTAR
199,97
APOYO NUEVO = ’ =
11T120/B28 (S) APOYO NUEVO
11T140/B18 (A)

WA

CAMINO CATASTRAL

A DESMONTAR M

/

CAMINO DE HUMIENTA A REVILLARRUZ

ARROYO DE LOS HORCAJOS

A DESMONTAR

CAMINO DE CARRACOGOLLOS

>~

Y ESTACIONES Q
%85 é\ﬁ%% £ UANOS 55N 389 56N 407 57N 262 58N 269 59N
N.° DE CANTON Y LONGITUD CANTON 28 DE 989m CANTON 29 DE 532m
TERMINO MUNICIPAL DE REVILLARRUZ
APOYO A
G PROVINCIA DE BURGOS o APOVOA__
CATASTRAL (Ap.60)
L APQOYO A (MB.)
DESMONTAR APOYO A
(Ap.56) DESMONTAR
(Ap.58)
—— ¢~ —F . S
ENCINAS DE % /
m.
APOYO A S £ (Ap.59) ROBLES DE
0 DESMONTAR L) (L) (M.B.) 6m.
(Ap.57) (MB.)
ARROYO DE LOS CAMINO DE
iAR'\/I!\’;‘II(_)LDAE{ Fl-{ibJQ/IIENTA HORCAJOS CARRACOGOLLOS
— LINEA AEREA PROYECTADA
o PROYECCION CONDUCTORES El Ingeniero Industrial
= PROYECCION CONDUCTORES +2.7m
FlY FlNCA SEGUN PROYECTO NOTA: é\(l}flreegc::dhgisnggsg
[77227] TALA!PODA ARBOLADO TRAMO 9N - 119N FASE VIUDA LADO OESTE
LEYENDA REV. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado Motivo. Estado de la revision
Contratista ificacion:
TC  TERRENO CULTIVO F FRUTAL COORDENADAS e 3 e L E A 1 32 kV (SC)
H  HUERTA E  ERIAL SISTEMA DE REFERENCIA: U.T.M.  ETRS89 m Teo:  PROYECTO ST. VILLALBILLA - ST. LA FUENTE
AP. HUSO -X- -Y- Z- : i - E-S LA FUENTE
EDS % (15°C ) ) ) EDS % (15°C ) ) ] Autor : Fichero:
VG NONTEBAD Vi NONTE FRONDOSO SN 30 44429631 | 467532634 902,14 CANTON | CONDUCTOR ROTURA i PARAMETRO CATENARIA | PARAMETRO PARASOLA CANTON | CABLEDE ROTURA. = PARAMETRO CATENARIA | PARAMETRO PARABOLA 894 15052023421 01001 0wy PLANTA, PERFIL Y CRUZAMIENTOS
PR PRADO V] VINEDO 56N 30 444537 42 4675020,33 92037 (daN) INCIAL | FLUENGIA (h) A 85°C CON FLUENCIA | (2h) A 85°C CON FLUENCIA TIERRA (daN) NCIAL | FLUENGIA (h) A-15°C CON FLUENCIA | (2h) A -15°C CON FLUENCIA . — —— Ne: 1019.334 ENTRE Ap55N Y Ap 59N
C LABOR | IMPRODUCTIVO SN 30 444789,58 4674700,21 906,85 180 171 10 10.9 Fecala: o o Emision inicial: 08/11/2019 | Propietario : Rev :
58N 0 444952.27 4674493 89 936,80 28 LA-280 8450 : , 1227 2454 28 OPGW 16-80 9810 , : 1807 3614 H=0 20 40 60 80 100 [Dibg, | Prep. [ Rev. TAprob. 3-2023-4-21-01-0001 0
M MATORRAL 59N 30 445119,62 4674282,21 939,74 29 LA-280 8450 18,0 16,5 1064 2128 29 OPGW 16-80 9810 11,0 10,7 1891 3782 e — e e upo [BERDROLA Reemplaza - o |Sigue; ™ AT
V=0 5 10 15 20 25 Todos los derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este dibujo sin autorizacion del propietario esta prohibida.
1 2 \ 3 \ 4 \ 5 6 7 8 9 10 11 12 \ 13 \ 14 15 16 \
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 |
ZONA B
DETALLE REPLANTEO APOYOS 60N Y 61N
6N o
50N il 61N 3 62N
V .................. X .
g
193,96
- |
CRUZAMIENTO N° 97 CRUZAMIENTO N°98
APQOYO NUEVO CAMINO DE ESQUENAR ARROYO DE LOS MOJAPIES
11T140/B18 (A) | DMIN =53 +1,2 = 6,50m < 16,74m | | | | DMIN =53 +1,2=6,50m < 17.97m |
APQOYO NUEVO 0
12E140B1S (4 APOYONUEVO A b A e SO
REFORMA S/P. 1.021.091 12E140/B18 (A) - -
REFORMA S/P. 1.021.091 | =R r 12mhom < DA | | APOYO NUEVO
APOYO NUEVO 11T120/B20 (S)
\,/ 40520 (A HT120B20(5) T
A DESMONTAR V\
E
2 g |
£ g = - £ A DESMONTAR
o 2 3 5 | M
3: 5 R ; %&\ : ADESMONTAR &,
: < ) S 2l —
< = = é S
FORESDE = > < z x A DESMONTAR "
f o o
w = e
s 8 =
(@) (=)
g S
< =
S
S LANO DE COMPARACION 16546 850 17019 17168 17392 17714 17933
Y ESTACIONES \/
N.° DE APOYO 99N 473 60N 148 61N 224 62N 322 63N 218 64N
Y LONGITUD DE VANOS
, CANTON 30 DE 473m CANTON 31 DE 148m CANTON 32 DE 224m CANTON 33 DE 754m
N.° DE CANTON Y LONGITUD
TERMINO MUNICIPAL DE REVILLARRUZ
APOYO A CAMINO DE LA
DESMONTAR ﬁﬁjl\ﬁ‘lrgoDE FUENTE CAMINO DE PROVl NClA DE BU RGOS FUENTE GORRETE
(Ap.60) ESQUENAR
\
AN \>\/ ’ ) apovoa (L) (v L)
(MB.) —— =1 "
seraies (=) e —— Q=" 1 ©
N VT ———————————————— | i o \\ e NN\ —
........... e VR R . _
_______________ s - 7870 | R\‘ ENGINA DE L \\ U / T e R
............................ e | i~ &ALMACEN L in. ROBLES DE tom S
ROBLES DE o APOYO A N = (Ap.64) APOYO A
ROBLES DE 8m. " DESMONTAR (M.B) T, / ROBLES DE DESMONTAR
om. L (Ap61) o e L 12m. (L) (Ap.65)
/\ (M.B.) APOYO A ROBLES DE
(Ap.62) MOJAPIES
—— LINEA AEREA PROYECTADA
:’: PROYECCION CONDUCTORES El Ingeniero Industia
Z.>  PROYECCION CONDUCTORES +2.7m
FlY FINCA SEGUN PROYECTO NOTA: Al Mes Tomms
' Colegiado n°: 6.073
172277 TALA|PODA ARBOLADO TRAMO 9N - 119N FASE VIUDA LADO OESTE
LEYENDA C O ORDEN AD AS Ci:t\r/a.tista . Fecha Dibujado Crre:arafj’o . Revisado Aprobado | Motivo. Estado de la revision
TC  TERRENO CULTIVO F FRUTAL SISTEMA DE REFERENCIA: U.T.M. ETRS89 EDS % (15°C ' ' £DS % (15°C , , : asificacion:
AP HUSO X Y- Z CANTON | CONDUCTOR ngﬁ?RiE 1o PARAMETRO CATENARIA | PARAMETRO PARABOLA CANTON | CABLEDE C@gfﬁRiE 17 PARAMETRO CATENARIA | PARAMETRO PARABOLA 1m3 — L.E.A132kV (SC)
H  HUERTA E ERAL : (h) A 85°C CON FLUENCIA | (2h) A 85°C CON FLUENCIA TIERRA (h)A-15°C CON FLUENCIA | (2h) A -15°C CON FLUENCIA PROYECTO ST. VILLALBILLA - ST. LA FUENTE
MB  MONTE BAJO MF  MONTE FRONDOSO N 30 44511962 | 467428221 939,74 (daN) INICIAL | FLUENCIA (daN) INICIAL | FLUENCIA PV Fiohero: E-S LA FUENTE
y ] 60N 30 44545008 | 467394309 927,50 30 LA-280 8450 180 174 1326 2652 30 | oPGW18 | 9810 110 109 1753 3506 T PLANTA, PERFIL Y CRUZAMIENTOS
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+2(B20)| 509 | 1509 |4.026(|4.026(5.694|2.013|2.013|2.847|4.095|4.095|5.791(2.048|2.048|2.896 |4.164|4.164|5.8892.082|2.082(2.944]3.942|3.942|5.575|1.971(1.971(2.787
+4 (B22)| 509 | 1509 [4.303|4.303|6.085|2.152|2.152|3.043|4.372|4.372|6.183|2.186|2.186|3.091|4.441|4.441(6.281(2.221|2.221|3.140}4.219|4.219|5.967 |2.110|2.110|2.983
VOLUMEN REALCE HORMIGON ~ 0,64 M*M DE REALCE +6 (B24) | 509 | 1509 [4.580(4.580(6.477|2.290|2.290|3.239(4.649|4.649(6.575|2.325|2.325|3.287|4.718|4.718|6.672|2.359|2.359 | 3.336|4.496 |4.496 |6.358 |2.248 |2.248 |3.179
HORMIGON TIPO HM-20/P/20/1 +8 (B26) | 509 | 1509 [4.857|4.857|6.869|2.429|2.429|3.434|4.926|4.926|6.966 |2.463 |2.463|3.483|4.995|4.995|7.064 |2.498|2.498|3.532|4.773|4.773|6.750|2.387|2.387|3.375
+10B(28)] 509 | 1509 |5.134|5.134|7.261|2.567|2.567|3.630(5.203|5.203|7.358|2.602|2.602|3.679|5.272|5.272|7.456|2.636|2.636|3.728|5.050|5.050|7.142|2.525|2.525|3.571
VOLUMEN DE EXCAVACION Y HORMIGONADO ~ 0,64 M*M DE PROFUNDIDAD SUPERIOR A LA MINIMA +12 B(30)| 509 | 1509 5.327|5.327|7.534|2.663(2.663|3.767
DIMENSIONES Y CUBICACION DE LAS CIMENTACIONES EN TIERRA DIMENSIONES Y CUBICACION DE LAS CIMENTACIONES MIXTAS DIMENSIONES Y CUBICACION DE LAS CIMENTACIONES EN ROCA
APOYO DIMENSIONES EN METROS POR APOYO APOYO DIMENSIONES EN METROS POR APOYO APOYO DIMENSIONES MACIZOS DIMENSIONES AGUJEROS, PERNOS Y ARMADURAS VOLUMEN (m ®) Y PERNOS POR APOYO ANCLAJE L
o | TRAMO L el oo loea | K } CUBICACION EN M @ mpo | TRAMO | DB & H PERNOS CUBICACION EN M ® mpo | TRAMO | H PERNO DA Emi dp Armadura EXCAVACION HORMIGONADO | nepE LLPO_| Minimo | Maximo
BASE EXCAVACION |HORMIGONADO BASE (MINIMO)| PAM-20x3000 [ EXCAVACION |HORMIGONADO BASE MINIMO [MAXIMO TIPO (mm) (m) (m) Tipo Minimo [ Maximo | Minimo | Maximo |PERNOS| N 1,15 1,64
B18/24 2,00 5,48 6,08 1,40 12 3.56 4,16 0,50 0,75 | PAR-25x2000 1,28 1,92 1,88 2,52 +0,50 1,65 2,14
117120 | B26/28 | 0,90 | 0,90 | 1,20 | 0,20 | 0,10 | 2,10 5,72 6,32 117120 | B18/28 | 0,90 0,60 117120 | B18/28 | 0,90 84 1,40 0,40 | AR 20-5x2000 8
B30 2.20 5,08 6,58 2,00 12 5,08 5,68 0,75 1,40 PAR-25x3000 1,92 3,56 2,52 4,16 +1,00 2,15 2,64
| | , \
16/01/2012 | PPA k”lﬁw PPA ,(\”/W‘ﬂ UBPO ;",,J/ RCAL%'MODIFICAR CUADROS DE CIMENTACIONES S/MT-NEDIS 2.23.51 Y FORMATO
B 20/08/2002 PPM' PPM IRM IRM ACTUALIZAR
23/02/2001 PPM PPM FOC IRM INCLUIR APOYO DE ALTURA 30
REV. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado | Motivo. Estado de la revision
Contratista : Clasificacion:
L.E. A132 KV. (SC)
Tipo: PROYECTO GENERALES
Autor : 4 Fichero : APQOYO TIPO 117120
(% HEERDR@LA 79289601-C 3-04-2000-4-00-05 00.DWG CIMENTACIONES
— " 792.896 TIERRA, ROCA Y MIXTA
Escala :
S/E Emision inicial: 23/09/1998 | Cliente : Rev:
Dibuj. | Prep. | Rev. |Aprob. ggé IBERDROLA 3-04-2000-4-00-05 C
bROLYTEKPROLYTEK| AZ. | G.O. T Reemplaza - |"'°ja: 01 |S‘9”e: ~™ A1
Todos los derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este dibujo sin autorizacién del propietario esta prohibida.
1 2 3 4 5 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 |




CIMENTACION EN TIERRA CIMENTACION EN ROCA
A-B
INCLINACION 0,25 M/M , R-S A-B
' |
0,800 R-S
Q.20 2P 1,60 i ah
REALCE ENTRE +0,50 Y +1,00 I‘ﬁ:\ﬂ_ ' A
. . o
6 316 B 500 S 0,708 1,30 (REALCE +1,00) ﬁ &
11 CERCOS CADA 0,20 M. [H INCLINACION 0,25 M/M (’ | 2
8 @B 500 S x 2,40 w 1,10 [ R 1,60
/ | 0,80 (REALCE +0,50) 2,20 | — O'2C|l_
o REALCE ENTRE +0,50 Y +1,00 ] | =+
’ 24 0,60 4316 B500S
, $ 0,30 (REALCE NORMAL) 11 CERCOS CADA 0,20 M. C%j@@ /— 130 (REALCE +1 00) B
Rl , ks 8 @B 500 S x 2,40 / (MAXIMO)
N 1,10
é < . ss a5
B e ANCLAJE L.90.90.7
G Y [ / :[ |
) I
W ! S ANCLAJE EN ROCA / 0,80 (REALCE +0,50) INCLINACION DEL ANCLAJE
5 'I 7 H ANR-22 / . SENTIDO DE LINEA : 69,3 MM/M
. b | | TRANSVERSAL A LA LINEA : 69,3 MM/M
— —— 0.05 ~
<—D|ﬂ [ p ﬂ / % N O A I T I HMM\\0,30(REALCENORMAL)
1 - R A B 2 B B o e
\_J F \ N_/L L
0 35*0 40 | B 5 \' 7 A JE%{ §
, 907V, F &) T
* g K H 557 X ﬁ]} I/I \\ T T 71 L RR
S ] T 1 I T T } *
MAX. 1,45 HH
DBg 1’ T / IE
T fiEsti 0,00
1
816 B 500 S x 1,35 o py.be
, T o O g ,
CIMENTACION MIXTA SOLAPE MINIMO 0.16 S [ SECCION B-B
a Ir O |-
HO= 2l Emi
AB T
INCLINACION 0,25 M/M , R-S ARMADURA AR @ - N x L — - - [74 i
. 80.ml NI 18.80.01 HE Al E
029 | | 020 == E ;
REALCE ENTRE +0,50 Y +1,00 'ﬁ:ﬂﬁ' _:% 1.60 A S
6@ 16 B 500 S 1,30 (REALCE +1,00) T 2B
11 GERCOS CADA 0,20 M. i / b g CIMENTACIONES PATA ELEFANTE Y MIXTAS
AN 1,10 HoagH | i : ’
8 0B 500 S x2,40 T | PERNO PAR - @ x L Al L * ANGULOS DIMENSIONES EN MM. DE APERTURA DE HOYOS Y HORMIGONADO
0,80 (REALCE +0,50) NI 18.80.01 R i ~ —
R ZANCAS| a=G | a=G APERTURA DE HOYOS HORMIGONADO
S1 0,60 Hovo | Hovo
'O No | nvea |l Aa]lBBlcec] A B c | RR|ss | 1T | R S T
— fA T 0,30 (REALCE NORMAL) . NB18) | 509 | 1509 | 4.057 | 4.057 | 5.737 | 2.029 | 2.020 | 2.869 | 3.857 | 3.857 | 5.455 | 1.929 | 1.920 [ 2.727
jz Dg oo | BB +2B20)| 509 | 1509 |4.335]4.335]6.130 | 2.167 | 2.167 | 3.065 | 4.135 | 4.135 | 5.847 | 2.067 | 2.067 | 2.924
- i +4B22)| 509 | 1509 |4.612]4.612] 6522|2306 | 2.306 | 3.261 | 4.412 | 4.412 | 6.240 | 2.206 | 2.206 | 3.120
) . Z ! {N”N_ +6 (B24) | 509 | 1509 |4.890 | 4.890 | 6.915 | 2.445 | 2.445 | 3.457 | 4.690 | 4.690 | 6.632 | 2.345 | 2.345 | 3.316
Y ’7:1 b MAX. — +8(B26)| 509 | 1509 |5.167 | 5.167 | 7.307 | 2.584 | 2.584 | 3.654 | 4.967 | 4.967 | 7.024 | 2.484 | 2.484 | 3.512
A A \ A / +10B(28)| 509 | 1509 | 5.445 ] 5.445| 7.700 | 2.722 | 2.722 | 3.850 | 5.245 | 5.245 | 7.417 | 2.622 | 2.622 | 3.708
i7_ l _ib 509 +12B30)| 509 | 1509 |5.723]5.723 | 8.093 | 2.861 | 2.861 | 4.046 | 5523 | 5.523 | 7.810 | 2.761 | 2.761 | 3.905
TPAM.20x3000 A CIMENTACIONES EN ROCA
NI 18.80.01 | ANGULOS DIMENSIONES EN MM. DE APERTURA DE HOYOS DIMENSIONES EN MM. DEL
AGUJ. DE @ 40 MM. ZANCAS| a=G a'=G ANCLAJE EN ROCA ANCLAJE REALZADO +0,50 ANCLAJE REALZADO +1,00 HORMIGONADO
HOYO | HOYO
_ 1 . N2 | nea |AA|BB|lCcc| A | B|cCc|Aa|BB|cc|A|B|c|m|BB|cc|A|B|C|RR|[SS|TT|R|sS|T
SECCION A-A

NB18) | 509 | 1509 |[3.941|3.941|5.573|1.971(1.971|2.787|4.010|4.010|5.671|2.005|2.005|2.835|4.079|4.079|5.769|2.040(2.040 |2.884|3.857|3.857 |5.455|1.929|1.929(2.727
+2 (B20)| 509 | 1509 [4.219]|4.219|5.966(2.109|2.109|2.983|4.288 |4.288|6.063|2.144 |2.144|3.032|4.357|4.357|6.161|2.178|2.178|3.081|4.135|4.135|5.847 |2.067 |2.067 | 2.924

+4 (B22) | 509 | 1509 |4.496|4.496|6.358(|2.248|2.248|3.179|4.565|4.565|6.456|2.283|2.283|3.228|4.634 |4.634 |6.553|2.317|2.317|3.277|4.412|4.412|6.240|2.206 |2.206 | 3.120

VOLUMEN REALCE HORMIGON ~ 0,64 M*M DE REALCE +6 (B24) | 509 | 1509 |4.774|4.774|6.751|2.387|2.387|3.375|4.843 |4.843|6.848|2.421|2.421|3.424|4.912|4.912|6.946 |2.456 |2.456 |3.473|4.690|4.690|6.632|2.345|2.345|3.316
HORMIGON TIPO HM-20/P/20/1 +8 (B26)| 509 | 1509 |5.051|5.051|7.143|2.526(2.526|3.572|5.120|5.120|7.241|2.560|2.560 |3.620|5.189|5.189|7.338 |2.595|2.595|3.6694.967 |4.967|7.024 |2.484 |2.484|3.512

+10 (B28)] 509 | 1509 |5.329|5.329|7.536|2.664|2.664|3.768|5.398|5.398|7.633|2.699(2.699|3.817|5.467|5.467|7.731|2.733|2.733|3.865|5.245|5.245|7.417|2.622|2.622|3.708

VOLUMEN DE EXCAVACION Y HORMIGONADO ~ 0,64 MM DE PROFUNDIDAD SUPERIOR A LA MiNIMA +12 (830)| 509 | 1509
DIMENSIONES Y CUBICACION DE LAS CIMENTACIONES EN TIERRA DIMENSIONES Y CUBICACION DE LAS CIMENTACIONES MIXTAS DIMENSIONES Y CUBICACION DE LAS CIMENTACIONES EN ROCA
APOYO DIMENSIONES EN METROS POR APOYO APOYO DIMENSIONES EN METROS POR APOYO APOYO DIMENSIONES MACIZOS DIMENSIONES AGUJEROS, PERNOS Y ARMADURAS VOLUMEN (m ®) Y PERNOS POR APOYO ANCLAJE L
o |TRAMO L o oo loea | 4 « N} CUBICACION EN M 3 mpo | TRAMO | OB O H PERNOS CUBICACION EN M 3 o | TRAMO [ H PERNO DA Emi dp Armadura EXCAVACION | HORMIGONADO | nepE L'PO_| Minimo | Méximo
BASE EXCAVACION |HORMIGONADO BASE (MINIMO)| PAM-20x3000 | EXCAVACION [HORMIGONADO BASE MINIMO [MAXIMO TIPO (mm) (m) (m) Tipo Minimo | Maximo | Minimo | Maximo |PERNOS| N 1,15 1,64
B18/24 2,30 7,24 7,84 1,40 16 3.56 4,16 0,50 0,75 | PAR-25x2500 1,28 1,92 1,88 2,52 +0,50 1,65 2,14
117140 | B26/28 | 0,90 | 0,90 | 1,50 | 0,45 | 0,70 | 2,40 7,48 8,08 117140 | B18/28 | 0,90 84 1,90 0,40 |AR 25-6x2000 8
o 350 777 W 117140 | B18/28 | 0,90 0,60 2,00 12 5,08 5,68 0,75 1,40 | PAR-25x3500 1,92 3,56 2,52 4,16 +1,00 | 215 2,64
2,30 12 5,84 6,44

/ /

16/01/2012 | PPA /\,Tn PPA /,LFY UBPO | ;",,//// RCAL @' MODIFICAR CUADROS DE CIMENTACIONES S/MT-NEDIS 2.23.51 Y FORMATO
B 20/08/02 pPM! PPM' IRM IRM ACTUALIZAR
23/02/01 PPM PPM FOC IRM INCLUIR APOYO DE ALTURA 30
REV. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado | Motivo. Estado de la revisién
Contratista : Clasificacion: L E A 1 3 2 KV ( S C)
Tipo: PROYECTO GENERALES
Autor : , Fichero : APQOYO TIPO 117140
% IRERDROLA 79289701-C 3-04-2000-4-00-05 00.DWG CIMENTACIONES
Ingenierfa y Konstru<<ién NO -
REFERENCIA 792.897 TIERRA, ROCA Y MIXTA
Emision inicial: 23/09/98 | Cliente : Rev:
Dibuj. | Prep. | Rev. [Aprob. é S 3_04_2000_4_00_05 C
j® \BERDROLA | —— T
PROLYTEKPROLYTEK| AZ. | G.O. eemplaza : - | 01 | e A

Todos los derechos reservados. La reproduccidn total o parcial de este dibujo sin autorizacién del propietario estd prohibida.
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 |




1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 |
‘ A-B
INCLINACION 0,25 M./M. ’ R-S
CLINAGION 0,25 M,/ O,BOQM | RR
B SS
”-,20 M.20 AA
: 1,60
REALCE ENTRE +050 Y +1,00 = — A
50165500 [ ) lonog | 1,30 (REALCE + 1,00) m S
11 CERCOS CADA 0,20 M. m 1,10 INCLINACION 0,25 M./M. 0800 ||| | i~ S
@8B500Sx 2,40 /ﬁﬁ ] , / ! o
/ ” _ 0,80 (REALCE + 0,50) ] // \0,20g
JD\ 0.60 REALCE ENTRE +0,50Y +1,00 | 3 -
4316B500S /]L/ 0700 B
/ L] ogsl | 030(REALCENORMAL) 11 CERCOS CADA 0,20 M. | T 1,30 (REALCE +1,00)
W//sz / K @8B500S x 2,40 // / (MAXIMO)
= [ 1,10 SS L + | BB
5, DS@ | < i
P / < / (T \(r\ i ANCLAJE L.120.120.8
E / ( 0,80 (REALCE + 0,50) INCLINACION DEL ANCLAJE S
E < " o0 SENTIDO DE LINEA 69,3MM/M.
_A Y TRANSVERSALALALINEA 69,3 MM/M.
= pg | 8 1
[ O—? X
i S / I | 0,30 (REALCE NORMAL)
J - HAHR A
iii ’ 0 N N
) 1;// J B Zo T - I>< I . B
< > g(=3 T L RR 4
o - .
<2 E ‘ i} 10 % H 2 ot L ML/ I E? 4 0.00
L T R IR T =| MIN020 = L) o
DB @ MAX 1,45 1
| L 1
1 T SRS Sitaamam
L } } EE),‘LH
% = |||
8 0 16B500Sx 135 117/ | S oo
SOLAPE MINIMO 0,16 ! = H||0|
= 808
] = H||\ @ Emi
w AB ARMADURA AR @ - N x L = B
INCLINACION 0,25 MM. V RS NI 18.80.01 e Al SECCION B-B
7 N WO a7
0800 | = Bl 5
I 0,20 60 ; +H E i
REALCE ENTRE +0,50 Y +1,00 = o700 ’— WY B H| 7
| ) T 1 a1 T n n n n
601665005 I 1,30 (REALCE + 1,00) HAH § 24 ] CIMENTACIONES "PATA ELEFANTE" Y "MIXTAS
11 CERCOS CADA 0,20 M. m 1,10 PERNO PAR - & x L : = gl E 025 e Q
- H T H ’ ©
08B 500Sx 240 / TIN} — NI 18.80.01 e E A e o | ANGuLOS DIMENSIONES EN MM. DE APERTURA DE HOYOS Y HORMIGONADO
) DIV (REALCE +0:50) - © g <0 =<0 APERTURA DE HOYOS HORMIGONADO
0,60 X | HOYO | HOYO
0,05 & N2 | nves [AalBBflcc| Al Bl Cc|RIss|T|R]| s ]| T
g / u wi“ 030 (REALCE NORMAL) 18 50 ¢ 150% | 4.258 | 4.258 | 6.022 | 2129 | 2129 | 3.011 | 4.058 | 4.058 | 5739 | 2.029 | 2.029 | 2.869
~
Y DO // / TCE 20 50° | 150° | 4535 | 4535 | 6.413 | 2.268 | 2.268 | 3.207 | 4335 | 4.335 | 6.131 | 2.168 | 2.168 | 3.065
= Z% 22 50° | 1509 | 4812 | 4812 | 6.805 | 2.406 | 2.406 | 3403 | 4612 | 4612 | 6522 | 2.306 | 2.306 | 3.261
2 / Z {MIN. 24 50° | 150° | 5.089 | 5.089 | 7.197 | 2.545 | 2545 | 3.508 | 4.889 | 4.889 | 6.914 | 2.445 | 2.445 | 3457
z = 120“ MAX. 26 50° | 150° | 5366 | 5.366 | 7.589 | 2.683 | 2.683 | 3.794 | 5.166 | 5.166 | 7.306 | 2.583 | 2.583 | 3.653
A - i A 28 50° | 1509 | 5643 | 5643 | 7.980 | 2.822 | 2.822 | 3.990 | 5.443 | 5443 | 7698 | 2.722 | 2722 | 3.849
= ~ 30 50° | 150° | 5920 | 5.920 | 8.371 | 2961 | 2.961 | 4.186 | 5.720 | 5.720 | 8.000 | 2.861 | 2.861 | 4.045
DB & CIMENTACIONES EN "ROCA"
nPAM- 20 X 3000
NI 18.80.01 - 1,60 - | ANGULOS DIMENSIONES EN MM. DE APERTURA DE HOYOS DIMENSIONES EN MM. DEL
X - -
AGUL. DE 340 MM § Hovo | Hovo ANCLAJE EN ROCA ANCLAJE REALZADO + 0,50 ANCLAJE REALZADO + 1,00 HORMIGONADO
Vo vz N4 PaaTescclalscla]efcclalesclale]cclals]c|rRrlss[m][rR]s]T
! SECCION A'A 18 50 ° 150° 4117 | 4117 | 5.822 | 2.059 | 2.059 | 2.911 | 4.186 | 4.186 | 5.920 | 2.093 | 2.093 | 2.960 | 4.255 | 4.255 | 6.017 | 2.128 | 2.128 | 3.009 | 4.058 | 4.058 | 5.739 | 2.029 | 2.029 | 2.869
20 509 150 ° 4394 | 4394 | 6.214 | 2197 | 2197 | 3.107 | 4.463 | 4.463 | 6.312 | 2.232 | 2.232 | 3.156 | 4.532 | 4.532 | 6.409 | 2.266 | 2.266 | 3.205 | 4.335 | 4.335 ] 6.131 | 2.168 | 2.168 | 3.065
VOLUMEN REALCE HORMIGON -0,64 M3/M DE REALCE 22 50 ° 150 ¢ | 4671 | 4671 | 6.606 | 2.336 | 2.336 | 3.303 | 4.740 | 4.740 | 6.703 | 2.370 | 2.370 | 3.352 | 4.809 | 4.809 | 6.801 | 2.405 | 2.405 | 3.400 | 4.612 | 4.612 | 6.522 | 2.306 | 2.306 | 3.261
HORMIGON TIPO HM-20/P/20/I 24 509 150 ° 4948 | 4948 | 6.998 | 2.474 | 2474 | 3.499 | 5.017 | 5.017 | 7.095 | 2.509 | 2.509 | 3.548 | 5.086 | 5.086 | 7.193 | 2.543 | 2.543 | 3.596 | 4.889 | 4.889 | 6.914 | 2.445 | 2.445 | 3.457
26 50° 150 ° 5225 | 5225 | 7.389 | 2.613 | 2.613 | 3.695 | 5294 | 5294 | 7.487 | 2.647 | 2.647 | 3.743 | 5.363 | 5.363 | 7.584 | 2.682 | 2.682 | 3.792 | 5.166 | 5.166 | 7.306 | 2.583 | 2.583 | 3.653
28 509 150 ° 5502 | 5502 | 7.781 | 2.751 | 2.751 | 3.891 | 5.571 | 5.571 | 7.879 | 2.786 | 2.786 | 3.939 | 5.640 | 5.640 | 7.976 | 2.820 | 2.820 | 3.988 | 5443 | 5443 | 7.698 | 2.722 | 2.722 | 3.849
VOLUMEN DE EXCAVACION Y HORMIGONADO 0,79 M? /M DE PROFUNDIDAD SUPERIOR A LA MINIMA
DIMENSIONES Y CUBICACION DE LAS CIMENTACIONES EN TIERRA DIMENSIONES Y CUBICACION DE LAS CIMENTACIONES MIXTAS DIMENSIONES Y CUBICACION DE LAS CIMENTACIONES EN ROCA CIMENTACIONES "ROCA"
APOYO DIMENSIONES EN METROS POR APOYO APOYO DIMENSIONES EN METROS POR APOYO APOYO DIMENSIONES MACIZOS DIMENSIONES AGUJEROS, PERNOS Y ARMADURAS VOLUMEN (m*) Y PERNOS POR APYO ANCLAJE L
TRAMO CUBICACIONEN M? CUBICACIONEN M TRAMO H DA Emi dp Armadura EXCAVACION HORMIGONADO N° DE TIPO MINIMO | MAXIMO
TPO | ‘Bage | DS@ | D@ | DBO| “ | " [ excaacion | rormiconaoo mro | MO g DB@ [HMiNmo)| _ ZERNOS TPO | Base | P2 [ummo [ waxwo | PERNOTIPO | () (m) (m) Tipo Minmo_|_Maxmo | Mmimo_] Waxmo | PERNOS
- BASE PAM-20X3000 : N 110 1,59
19E140 B18/24 100 100 170 0.50 010 2,95 11,20 11,84 EXCAVACION HORMIGONADO o 81818 00 0,50 0,75 PAR-32x3000 %0 240 040 AR 30-62500 1,56 2,36 2,16 2,96 8 ) .
’ ’ ’ ’ ’ y y y -X5
B26/28 310 12,52 1212 T80 2 504 5,64 0,75 160 | PAR-32¢4000 2,36 5,04 2,96 5,64 8 (050 { 160 209
12E140 | B18/28 1,00 0,70 1,90 28 5,96 6,56 +1,00 2,10 2,59
2 7,24 7,84 ] .
30 24 ’ i D | 040311 f&w &R+ AGMZ | RCAZZ] MODIFICAR CUADROS CIMENTACIONES SIMT-NEDIS 2.23.51
c | 05-02:09 PPM - APM RCA [ ACTUALIZAR FECHA
B 27-06-05 DTEC - - ACTUALIZADO
A MARZ-04 P.P.M. F.O. R.C. CORREGIR DIMENSION TT
REV. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado | Motivo. Estado de la revision
Contratista : Clasificacion:
. - LINEAS A 132 KV (DC)
%" PROYECTO APOYO TIPO 12E140
Autor : Fichero ;
- 79290101-D 3-2000-4-00-05 00.DWG
éé IBERDROLA — CIMENTACIONES
- 792.901
Escala :
S/E Emision inicial: 23-09-98 | Cliente : 3 2000 4 OO 05 Rev:
Dibuj. | Prep. | Rev. |Aprob. > . e ' D
PROLYTEC ZORRILLA [ G.OLASO éé IBERDROLA Reemplaza : R Hoja: Sigue: 1™ A1
7 7 3 ) 5 7 9 70 K 12 T3 14 | 15 16 |




1 2 3 4
22
A w A
o
o
B 8 B
C C
CARGA DE ROTURA MIN. DE LA CADENA (SIN GRAPA) 12.000 daN.
AISLADOR NORMA 16 DE C.E.I.
NORMA DE APLICACION UNE 207.009
TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.

D CONJUNTO DE HERRAJES C.SSS1C|52.50.023 D
] 4 AISLADOR DE TIRANTE DE COMPOSITE 48 08 01 1 COMPOSITE U120AB132P ||
3 GRAPA SUSPENSION ARMADA 58 85 02 1 ALEACION AL. GSA

2 ROTULA CORTA N16 52 54 62 1 ACERO R16/20
1 GRILLETE NORMAL N16 525120 1 ACERO GN16
E POS. DENOMINACION NI CANT| MATERIAL | DESG. £
B [21-022011 | EPofR+| EPomR:| AGwg | RCA® [ ACTUALIZAR NORMATIVA
A 29/10/09 AGOL AGOL AGOL RCAL ACTUALIZAR FORMATO
Rev. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado Motivo. Estado de la revision
Contratista : Clasificacion:
L.E. A132 KV
] Tipo :
PROYECTO GENERALES
Autor : Fichero :
(g% EBER%F{%LA . 804347018 3-20004-00-06 00.DWG CADENA DE SUSPENSION TIPO
Ingenieria y Cons QCIO'H- N . 804 .347 SSS1 R1 32CP
Emision inicial: 10/03/00 [Cliente : Rev:
Jos | Jos | om | cos ) u Reemplaza : ] ol g (S0 1™ A4
Todos los derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este dibujo sin autorizacion del propietario esta prohibida.
L 1 2 3 | 4




CARGA DE ROTURA MIN. DE LA CADENA (SIN GRAPA) 12.000 daN.
AISLADOR NORMA 16 DE C.E.I.

NORMA DE APLICACION UNE 207.009
TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.

CONJUNTO DE HERRAJES C.ASS1CT 52.50.049

AISLADOR DE TIRANTE DE COMPOSITE 48 08 01 COMPOSITE | Ut20AB132P
GRAPA AMARRE A COMPRESION 58 80 00 ALEACIONAL.| GAC
ROTULA CORTA N16 52 54 62 ACERO R16/20
TENSOR DE CORREDERA N16 52 52 00 ACERO TC16
ESLABON PLANO N16 525100 ACERO ESP16
GRILLETE NORMAL N16 52 5120 ACERO GN16

POS. DENOMINACION NI MATERIAL| DESG.

B 21-02-2011 EPON EPON RCAL RCAL ACTUALIZAR NORMATIVA
A 29/10/09 AGOL AGOL AGOL RCAL ACTUALIZAR FORMATO

Rev. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado | Motivo. Estado de la revision

TPo* CADENA DE AMARRE

Fichero : GENERALES

IBERDROLA 04362018 $2000-4-00-06 WODWG CADENA DE AMARRE TIPO
i W 804.352 ASS1R132CP

Emision inicial: 10/03/00 | Cliente :
Dibuj. | Prep. | Rev. |Aprob. WlBERDROLA 3200040006

Todos los derechos reservados. La reproduccién total o parcial de este dibujo sin autorizacion del propietario esta prohibida.
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Contratista :
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Reemplaza : Hoja: Sigue:
P - 01 | -




~, 2.100

T

__|>

CARGA DE ROTURA MIN. DE LA CADENA (SIN GRAPA) 12.000 daN.
AISLADOR NORMA 16 DE C.E.I.

NORMA DE APLICACION, UNE 207009
TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.

CONJUNTO DE HERRAJES C.ADS1C

52.50.058

7 AISLADOR CADENA DE COMPOSITE 48 08 01 2 COMPOSITE U120AB132P
6 GRAPA DE AMARRE A COMPRESION 58 80 00 1 ALEACION AL. GAC
5 ALOJAMIENTO DE ROTULA DE HORQUILLA N16| 52 54 61 2 ACERO RH16
4 YUGO DE ENLACE TRIANGULAR N16 5252 20 2 ACERO YT16-400
3 HORQUILLA DE ENLACE REVIRADA N16 525140 1 ACERO HR16
2 TENSOR DE CORREDERA N16 525200 1 ACERO TC16
1 GRILLETE NORMAL N16 525120 9 ACERO GN16
POS. DENOMINACION NI CANT| MATERIAL DESG.
Rev. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado | Motivo. Estado de la revision
Contratista : Clasificacion:
L.E. A 132kV (D.C.)
] Tipo: PROYECTO GENERALES
Autor : Fichero : CADENA DE AMARRE TIPO
IBERDROLA 99338201-0 3.04.2000.0.00.06 00.DWG ASS1R132CP-A
Ingenierfa y Construccién o
: " 993.382
Emision inicial: 15/04/2014 | Cliente : Rev:
Dibuj. | Prep. | Rev. |Aprob. IBERDROLA 3.04.2000.0.00.06 0
A;CIO ATIICP EBRO/ RCAL DISTRIBUCIéN EI.ECTRICA Reemplaza : Hoja: 01 |Sigue: ) DIN: A4

\7 5@7’ odos los derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este dibujo sin autorizacion del propietario esté prohibida.
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DATA

UTILIZACION: CABLE DE ACERO GALVANIZADO

NS
\Q\\Q\\\i

0]

FORMATO ORIGINAL A4 (210 x 297)

I*II

PARA CABLE GRAPA CARGA ROTURA
CONJUNTO TIPO DE LA GRAPA
TIPO DIAMETRO (daN)
C.ST2-SG 8,5 6,3—SAl-7 8,4 GSATG- 8,5 4.000
C.ST2-SG 10,5 10—-SAI-7 10,5 GSATG-10,5 5.000
C.ST2-SG 8,9 Ac.50 8,9 GSATG- 8,9 4.000
C.ST2-SG 10 Ac.53 9,9 GSATG- 10 5.000
C.ST2-SG 11,9 Ac.83 1,9 GSATG— 11,9 6.000
CARGA DE ROTURA ?ZHN. DEL C(%NJUNTO 12.000 daN.
SIN GRAPA
NORMA DE APLICACION, UNE 21.158
TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.
6 AMORTIGUADOR (OPCIONAL) 52.53.60 1 ACERO GALV. | AMS-18
Q) GRAPA CONEXION SENCILLA 58.26.04 1 ACERO GALV. [GCS/S16
4 GRAPA CONEXION PARALELA 58.26.04 1 ACERO GALV. [GCPD/A16
3 GRAPA DE SUSPENSION ARMADA 58.85.60 1 ALEACION AL. | GSAT
2 ESLABON REVIRADO N16 52.51.00 1 ACERO GALV. | ESR16
1 GRILLETE NORMAL N16 52.91.21 1 ACERO GALV. GN16
POS. DENOMINACION NI CANT| MATERIAL | DESG.
O 09-04-20 FECHA CAPAS DE PLOTEO
SNRO PREPARADO
GAS i REVISADO
N° SIGTE-SIAP: JAC % APROBADO |ESCALA:
L.E. GENERALES :
GENERALES ' DIN-A4
CADENA DE SUSPENSION TIPO ANUL. AR
C/TIERRA AC. GALV. C.ST2-SG SIGUE
HOJA -
N HOJA REV.
¢¢)'BERDROLA | 3 0000.0.00.39.0003 [ 700216 |1 [To
| | | | | | | | |

|150 mm




1 2 3 4
A JUEGO TENSOR =180 A
== 650 (CERRADO) |
II
|
B 9 B
UTILIZACION: CABLE DE ACERO GALVANIZADO
PARACABLE RA-SG | GRAPA CARGA ROTURA
1 CONJUNTO TIPO DE LA GRAPA ]
TIPO DIAMETRO (daN)
CAT1-SG 85 6,3-SAI-7 8,4 RA-SG 8,5 5.000
CAT1-SG 10,6 10-SAI-7 10,5 RA-SG 10,5 7.800
C CAT1-SG 89 Ac.50 8,9 RA-SG 89 6.200 C
C.AT1-SG 10 Ac.53 9,9 RA-SG 10 6.200
CAT1-SG 119 Ac.83 11,9 RA-SG 11,9 9.000
CARGA DE ROTURA MIN. DEL CONJUNTO 12.000 daN. (SIN GRAPA)
NORMA DE APLICACION, UNE 207.009
TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.
8 ANTIVIBRADOR (OPCIONAL) 52.53.60 1 ACERO GALV. AMS-18
D 7 GRAPA CONEXION SENCILLA 58.26.04 1 ACERO GALV. | GCS/S16 D
6 GRAPA CONEXION PARALELA 58.26.04 1 ACERO GALV. | GCPD/A16
5 RETENCION PREFORMADA DE AMARRE 58.77.02 2 ACERO GALV. RA-
4 HORQUILLA GUARDACABOS 52.51.52 2 ACERO GALV. HGR16
3 TENSOR CORREDERA N16 52.52.00 2 ACERO GALV. TC16
— 2 ESLABON REVIRADO N16 52.51.00 2 ACERO GALV. ESR16 [
1 GRILLETE NORMAL N16 52.51.20 2 ACERO GALV. GN16
POS. DENOMINACION NI CANT| MATERIAL | DESG.
D [ 11002014 | AGOLgB] AGOLB] VRMABE RCALR] ACTUALIZAR FORMATO
E C 21-02-2011 EPON EPON AGMI RCAL ACTUALIZAR NORMATIVA E
B 29/10/09 AGOL AGOL RCAL RCAL ACTUALIZAR FORMATO
A 08/04/08 PPM PPM RCAL RCAL ACTUALIZAR FORMATO
Rev. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado Motivo. Estado de la revision
Contratista : Clasificacion:
L.E. GENERALES
] Tipo: PROYECTO GENERALES ]
Adtor - Fichero - CADENA DE AMARRE TIPO
IBERDROLA BUASEED1 D 000000039 00NG CABLE DE TIERRA ACERO GALVANIZADO
Ingeniarfay Construccién NC -
: 804.383 CAT1-8G
Emision inicial: 10/03/00 |Cliente : Rev:
F [Gbu | Pap [For 4055 | cmconcns 3.0000.0.00.39 o |F
10S 10S DM GOoB DISTRIBUCION ELECTRICA Reemplaza : ] |Hoja: 01 |Sigue: ) ™ A4
Todos los derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este dibujo sin autorizacion del propietario esta prohibida.
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’y

DATA

Mo1E * — 200 |
/S
-
UTILIZACION: CABLE DE  F.0. "OPGW" |
PARA CABLE GRAPA CARGA ROTURA
CONJUNTO TIPO DE LA GCRAPA
TIPO DIAMETRO (daN)
C.ST2-TO 14 OPGW 13,8-14,3 | GSA-TO 14 7.000
C.5T2-T0 15 OPGW 14,7-15,3 [ GSA-TO 15 7.000
lC—
B
CARGA DE ROTURA MIN. DEL CONJUNTO 12.000 daN. (S\N GRAPA)
NORMA DE APLICACION, UNE 21.158
TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
TODAS [AS DIMENSIONES EN MM.
6 AMORTIGUADOR (OPCIONAL) 52.53.60 1 ACERO GALV. | AMS—=18
5 GRAPA CONEXION SENCILLA 58.76.04 1 ACERO GALV. GCS/SW@
4 GRAPA CONEXION PARALELA 58.26.04 1 ALEACION AL. |GCPD/A16
3 GRAPA DE SUSPENSION ARMADA 58.85.60 l ALEACION AL | GSATO-¥
? ESLABON REVIRADO N16 52.51.00 I ACERO GALV. FSR16
1 GRILLETE NORMAL N16 52.51.21 I ACERO GALV. CN16
POS. DENOMINACION NI CANT| MATERIAL | DESG.
29-10-2009 08-04-2008 FECHA CAPAS DE PLOTEO
IBERDROLA
«“ Ingenieria y Construccion B AGOL% A PPM PREPARADO 00
AGOL PPM REVISADO
N° SIGTE-SIAP: - RCAL=Z7|  [RCAL APROBADO  |ESCALA:
- ACTUALIZAR FORMATOJACTUALIZAR FORMATO) C
L.E. GENERALES
GENERALES F. 80438701-B.DWG DIN-A4
CADENA DE SUSPENSION TIPO ANUL AR 40005530
CABLE DE TIERRA CON FIBRA OPTICA "OPGW" SGUE
C.ST2-TO - SIGU -
N° HOJA  |REV.
€@ \BERDROLA 3.00.0000.0.00.39 | 804.387 |"1 |'B
0 | | | | | | [ ¢ | | | | | | 150 mm

ENRMATN NRIINIAL AA (210 v 207\



JUEGO TENSOR =180
~ 650 (CERRADO)

y
\

UTILIZACION: CABLE DE F.O. "OPGW"

PARA CABLE GRAPA CARGA ROTURA
CONJUNTO TIPO DE LA GRAPA
TIPO DIAMETRO (daN)
C.AT1-TO  13P OPGW 12,5-13,8 GAR-TO 13P 9.000
C.AT1-TO  14P OPGW 13,8-14,6 GAR-TO 14P 10.000
C.AT1-TO 15P OPGW 14,7-15,3 GAR-TO 15P 10.000

CARGA DE ROTURA MIN. DEL CONJUNTO 12.000 daN. (SIN GRAPA)
NORMA DE APLICACION, UNE 207.009

TODAS LAS PIEZAS CON TORNILLO Y PASADOR
TODAS LAS DIMENSIONES EN MM.

9 ANTIVIBRADOR (OPCIONAL) 52.53.60 1 ACERO GALV. AMS-22
8 GRAPA CONEXION SENCILLA 58.26.04 1 ACERO GALV. | GCS/S16
7 GRAPA CONEXION PARALELA 58.26.04 1 ACERO GALV. | GCPD/A16
6 EMPALME DE PROTECCION 58.77.80 1 ACERO GALV. EP-
5 RETENCION PREFORMADA DE AMARRE 58.77.02 2 ACERO ALUM. RA-
4 HORQUILLA GUARDACABOS 52.51.52 2 ACERO GALV. HGR16
3 TENSOR CORREDERA N16 52.52.00 2 ACERO GALV. TC16
2 ESLABON REVIRADO N16 52.51.00 2 ACERO GALV. ESR16
1 GRILLETE NORMAL N16 52.51.20 2 ACERO GALV. GN16
POS. DENOMINACION NI CANT | MATERIAL | DESG.
F ol 191115 - MMF}\M EBT@ RCAIA%éﬁE INCLUYE C AT1-TO13P
E 11/09/2014 | AGOL AGOL VRMA RCAL ACTUALIZACION FORMATO
D 14/01/2013 EPON EPON VRMA RCA ACTUALIZACION NORMATIVA Y CARGAS DE ROTURA
Rev. Fecha Dibujado Preparado Revisado Aprobado | Motivo. Estado de la revision
Contratista : Clasificacion: SENERALES L E . GEN ERALES
To: GENERALES GENERALES
Autor : Fichero CADENA DE AMARRE TIPO
e IBERDROLA | "THT0e move CABLE DE TIERRA CON FIBRA OPTICA "OPGW"
ah 804.390 CAT1-TO-P
Emisién inicial: 10/03/00 | Cliente : Rev:
Dibuj. | Prep. | Rev. | Aprob. IBERDROLA 3.0000.0.00.39 F
05 | 105 | ®M | cos DISTRIBUCION ELECTRICA | Reemplaza- ol ‘Sigue: BEFY!
Todos los derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este dibujo sin autorizacion del propietario esta prohibida.
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DISPOSICION PERIMETRAL DISPOSICION EN HILEﬁQA CIMENTACION MACIZOS INDEPENDIENTES
(Torres serie "11T1")

A PEANA DE CIMENTACION
MA%?QSQ lﬂ%&“ﬁﬁﬁf@ﬁ}@g GRAPA DE CONEXION MACIZOS INDEPENDIENTES . K.
GRAPA DE CONEXION PARALELA ® VALORES MAXIMOS DE LA RESISTENCIA A TIERRA EN TENSION Tipo de  configuracion @)
PARALELA ® . (9) PETALLEC) APOYOS NO FRECUENTADOS Designacion Q0
s TUBO DE PLASTICO (Q. m)
TUBO DE PLASTICO © ELECTRODO @ TENSION NOMINAL DE LA MAXIMO VALOR DE LA CPT-LA-F+1P2 0,411
‘j RED Un (kV) RESISTENCIA DE PUESTA
TERRENO ) TERRENO " ATIERRA (Q) CPT-LA-F+2P2 0,183
R E RN |\ GRAPA DE CONEXION Py S
a (DETALLE A) 1,00 CPT-LA-F+3P2 0,125
132 60
132 kV
i CPT-LA-F+4P2 0,097
GRAPA DE CONEXION
(DETALLE A) CPT-LA-F+5P2 0,080
CPT-LA-F+6P2 0,069
ELECTRODO @
o 060 PICA " : -
(OETALLEB) — (DETALLEB) DENOMINACION GRAPAS DE CONEXION PICAS - ELECTRODO
0 ] MEDIDAS )
DESIGNACION CODIGO
ALZADO ALZADO A B o D E F
GC-P14,6/C50 37 80 85 50 75 5 58 26 631
GC-P14,6/C95 37 80 85 50 75 6,5 58 26 632
) pIcA™ GC-P18,3/C50 41 80 10,5 54 95 5 5826 634
GRAPA DE CONEXION 3.00 (DETALLE B)
(DETALLE A) GC-P18,3/C95 41 80 10,5 54 9,5 6,5 58 26 635
| PEANA DE CIMENTACION
MACIZOS INDEPENDIENTES
3.00 ELECTRODO @ | NOTAS
1. Las picas de tierra verticales seran de acero cobrizado de 14 mm de didametro (&). Podran estar
1 @ l @ formadas por elementos empalmables (Segun NI 50.26.01).
2. Los electrodos horizontales estaran constituidos por cables enterrados, desnudos, de cobre de 50 mm?,
1 PICA (" dispuestos en forma de bucles perimetrales.

(DETALLE B)

3. La configuracion para apoyos no frecuentados sera:
CPT-LA-F+3P2 donde:
CPT : Configuracion de puesta a tierra
LA: Linea aérea
F: Flagelo con picas separadas 3 metros entre si, enterrado a 1 m de profundidad

30 3: Numero de picas
@ 2: Longitud de las picas, en metros (m)

4. Los electrodos horizontales se colocaran en el fondo de una zanja perimetral al macizo de hormigén de

PEANA DE CIMENTACION
MACIZOS INDEPENDIENTES

ELECTRODO @

©, © (=

GRAPA DE CONEXION la cimentacion, de forma que:
PLANTA (OETALLEA) a. Se rodeen con tierra ligeramente apisonada
PLANTA b. Las piedras o grava no estén directamente en contacto con los electrodos de puesta a tierra
DETALLE A enterrados
=== DETALLE B ¢. Cuando el suelo natural sea corrosivo para el tipo de metal que constituye el electrodo, el
Grapa de conexion para picas T suelo se reemplace por un relleno adecuado
) COTAS EN mm 5. Se afiadiran tantas picas como sea necesario para conseguir un valor inferior a 60 Q
A 6. Las uniones para el ensamblaje de picas verticales con electrodos se realizaran mediante grapas de
¢ J "e SUFRIDERA conexion para pica cilindrica de acero - cobre segtin NI 58.26.03 (ver tabla )
/ ) ? ? 7. Los valores de resistividad del terreno considerados son:
al — | o - 100, 200, 300,400,500 ,600,700,800,900 y 1000 Q. m
i e L o, :1 [ %égs%?ﬁo 8. Grapade cpn_exién paralela GCP/C16, NI 58.26.04
I 9. Tubo de plastico PE-40 DN32
T
ot 5 MARCAS
——29
D* 40
* Medidas principales. Sin asterisco, medidas secundarias PICA DE
W
DETALLE C 1 12/03/2012 - EPO AMVA/%’ RCAL& MODF. VALOR MAX RESISTENCIA DE PaT, SEGUN MT 2.22.03
] Rev. Fecha Dibujado Preparado Revisadé& Aprobado | Motivo. Estado de la revisién
Grapa de conexion paralela %gm{,ﬁgﬁo Contratista : Clasificacion: ] L E A 1 32 kV
,,,,, N Tipo: PROYECTO GENERALES
[ ARCAS Auor: Ficher CIMENTACIONES MACIZOS INDEPENDIENTES
. 98778101 1°3-2000-0-00-23-0002 00.DWG
[|] @%@ IBERDROLA PUESTAS A TIERRA APOYOS SERIE "11T1"
Ingenlemy@@nstruml@n NO : " "
. | peaus , ZDL0%5 987781 APOYOS NO FRECUENTADOS
I o — S/E Emisien incil 20/09/11 | Clent R
mision inicial: lente : ev !
IS oo [ TR o] 4 1 | 3.2000.0.00.23.0002
OT o ( & IBERDROLA YR Hoja: Siove: o
EPON | EPON [ RCAL | RCAL eemplaza - " 01 I 9 02

Todos los derechos reservados. La regroduccién fotal 0 garcial de este dibujo sin autorizacion del grogietario estd grohfbr'da.




i \ 2 3 | 4 | o) 0 | { | 8
(Torres serie "12E1" )
PEANA DE CIMENTACION PEANA DE CIMENTACION .,
MACIZOS INDEPENDIENTES GRAPA DE CONEXION MACIZOS INDEPENDIENTES VALORES MAXIMOS DE LA RESISTENCIA A TIERRA EN . Tipode configuracion © A
GRAPA DE CONEXION PARALELA ® APOYOS NO FRECUENTADOS TENSION Designacion 0
PARALELA TUBO DE PLASTICO® @)
(DETALLE C) ] ,
TENSION NOMINAL DE LA REASAI\)S(!I"%?I(\)/IAALSIERF?LEE?I\' . CPT-LA-F+1P2 0411
A ©) )
TUBO DE PLASTICO l ELECTRODO q RED Un (kV) ATIERRA (Q) CPT-LA-F+2P2 0,183
TERRENO (i . TERREN
e GRAPA DE CONEXION [ERRENO LJIL 132 60 2 CPT-LA-F+3P2 0,125
I\ EEn N\ 1,00 CPT-LA-F+4P2 0,097
GRAPA DE CONEXION CPT-LA-F+5P2 0,080
(DETALLE A) 2,00 2,00
CPT-LA-F+6P2 0,069
3,00 - X
ELECTRODO® — DENOMINACION GRAPAS DE CONEXION PICAS - ELECTRODO
L 060 PICA®) , MEDIDAS ,
(DETALLE B) L (DETALLEB) DESIGNACION cODIGO
300 A B c D E F
}_’—,
ALZADO GC-P14,6/C50 37 80 85 50 75 5 58 26 631
ALZADO
GC-P14,6/C95 37 80 8,5 50 75 6,5 58 26 632
GC-P18,3/C50 41 80 105 54 95 5 58 26 634
W]
GRAPADECONEXION 3m e GC-P18,3/C95 4 80 105 54 95 65 | 562663
(DETALLE A)
P NOTAS:
| PEANA DE CIMENTACION 1. Las picas de tierra verticales seran de acero cobrizado de 14 mm de didmetro (&). Podran estar

MACIZOS INDEPENDIENTES

formadas por elementos empalmables (Segtn NI 50.26.01).

ELECTRODO @ | 2. Los electrodos horizontales estaran constituidos por cables enterrados, desnudos, de cobre de 50 mm?,
06 dispuestos en forma de bucles perimetrales.
l 3. La configuracién para apoyos no frecuentados sera:
CPT-LA-F+3P2 donde:
1 piIcA (™ CPT Configuracic’)n de puesta a tierra
PEANA DE CIMENTACION (DETALLEB) LA: Linea aérea
MACIZOS INDEPENDIENTES F: Flggelo con picas separadas 3 metros entre si, enterrado a 1 m de profundidad
ELECTRODO @ 3: Numero de picas
2: Longitud de las picas, en metros (m)
200 060 4. Los electrodos horizontales se colocaran en el fondo de una zanja perimetral al macizo de hormigén de
: : la cimentacidn, de forma que:
@ @ ( = E @ a. Se rodeen con tierra ligeramente apisonada
b. Las piedras o grava no estén directamente en contacto con los electrodos de puesta a tierra
GRAPA DE CONEXION enterrados
(DETALLE A) c. Cuando el suelo natural sea corrosivo para el tipo de metal que constituye el electrodo, el
PLANTA PLANTA suelo se reemplace por un relleno adecuado
5. Se afiadiran tantas picas como sea necesario para conseguir un valor inferior a 60 Q
DETALLE A DETALLE B 6. Las uniones para el ensamblaje de picas verticales con electrodos se realizaran mediante grapas de
_— conexién para pica cilindrica de acero - cobre seguin NI 58.26.03 (ver tabla )
Grapa de conexion para picas Pica 7. Los valores de resistividad del terreno considerados son:
COTAS EN mm - 100, 200, 300,400,500 ,600,700 ,800,900 y 1000 Q. m
A SUFRIDERA 8. Grapa de conexion paralela GCP/C16, NI 58.26.04
1o 9. Tubo de plastico PN-40 DN32
.
» .
4§ L == nost
— 1,
— T H,E:i:rxL
(or=
@ MARCAS
M10x1,5* T
29 —
o o
PICA DE
* Medidas principales. Sin asterisco, medidas secundarias m
1 12/03/2012 EPO AMVA/%’ RCAL& MODF. VALOR MAX RESISTENCIA DE PaT, SEGUN MT 2.22.03
— Rev. Fecha Dibujado Preparado Revisadé& Aprobado Motivo. Estado de la revision
D ETAL L E C MANGUITO DE Contratista : Clasificacion:
Grapa de conexion paralela ACOPLAMIENTO ) |_ E A 1 32 kV
Tipo PROYECTO GENERALES
- warcss o - CIMENTACIONES MACIZOS INDEPENDIENTES
N4 98778201-1 3-2000-0-00-23-0002 00.DWG
Il (ﬁé IBERDROLA PUESTAS A TIERRA APOYOS SERIE "12E1"
Ingenieria y Construccion Ne R "
o oA sh ——— D00 087782 APOYOS NO FRECUENTADOS
NN M ROScRon S/E Emision inicial: 20/09/11 | Cliente : 2 2 Rev:
e} Dibuj. | Prep. | Rev. |[Aprob. é X ‘ 3 OOOOOO 30003 1
{ @ IBERDROLA | —— T
O oY EPON | EPON | RCAL | RCAL cemplaza o | 0" A3
Todos los derechos reservados. La reproduccion total o parcial de este dibujo sin autorizacién del propietario esta prohibida.
1 | 2 3 4 5 | 6 7 | 8
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